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BEVEZETES

A telepiilési kornyezet 6nmagaban nem képes az egész-
séges Okoszisztémakhoz hasonlé rugalmas valaszadasra a
karos kornyezeti hatasokkal szemben. Az ott él6k sokkal
inkdbb kitettek a klimavaltozas hatdsainak, a széls6ségek
okozta sokkhatasoknak. Ezért nagyon fontos, hogy a tele-
pulések ellenalld képességét, a klimavaltozashoz valé alkal-
mazkoddasukat helyi szinten, hatékony eszkdzokkel javitsak.
Kiadvanyunk a LIFE-MICACC Projekt 6t mintateriletén
alkalmazott beavatkozdsokat mutatja be, melyek olyan
magyarorszagi telepiléseken taldlhatok, ahol az éghaj-
latvaltozas hatasara felerGsitett jelenségként a kozép-ke-
let-eurdpai kisteleplilésekre jellemz6 vizkockazatok és
telepilési sérilékenység fokozottan tapasztalhatok. Ezen
helyzeteket a természetes vizmegtarté megoldasok, jel-
lemz8en tavak, tarozok, vizesél6helyek helyi vizgazdalko-
dasi rendszerbe torténé integraldsaval kivanja kezelni a
projekt.!

A KLIMAVALTOZAS
VARHATO HATASAI
MAGYARORSZAGON

Magyarorszag éghajlatat a nedves oce-

.?ro'f',:cribn_ L e \
ani, a nydron szaraz, télen nedves me-
diterran és a szdraz kontinentdlis klima AN
egylttesen hatdrozza meg. Ezek, a Kar- x ~.-/
pat-medence domborzati hatdsaival ;‘ 5
egyltt, valtozékony éghajlatot ered- - Y

e (%

ményeznek (Lang, 2006). Mika (2002)
szerint e hatdrzéndban az éghajlati
ovek (a globalis felmelegedés hatasara
torténd) kisebb eltolédasa is oda ve-
zethet, hogy orszdgunk atcsuszik a ha-
rom hatds valamelyikének uralma ala.
Az éghajlatvaltozas hatasaira néz-
ve hazankban a modelleredmények
alapjan a kovetkez§ megallapitasok
tehet6k:

ea 21. szizad végére datlagosan

mintegy 3,5 fokkal lesznek me- :greb Bielovar
legebbek a nyarak (optimistabb =~
esetben), pesszimistabb forgaté-

kényv szerint 6,5 fokkal; i =

e a h6hullamos napok szédma és

Zlin

Trnavsky

7 krayj

¢ a nyari csapadékmennyiség csokken, a teruleti parolgas
nd (n6 az aszaly kockazata);

e a téli kozéphémérsékletek emelkednek, né a téli csapa-
dékosszeg (n6het az arvizveszély);

o felszini lefolyas id6ben atrendezédik, a téli id6szak na-
gyobb csapadéka és a korai olvadas miatt az drhulldmok
zOme a téli, kora tavaszi id6szakra fog 6sszpontosulni;

e a nyar végi, 6szi lefolyas varhatdan csdkkenni fog;

¢ a csapadékos és csapadék nélkili id6szakok szélsGséges
irdnyba valtoznak (arid és humid allapotokat elGidézve);

* nG a csapadék napi intenzitdsindexe (né a villamarvizek
kockazata);

® az extremitasok, a szélsGséges meteoroldgiai és ehhez
kapcsolddo szélsGséges hidroldgiai események (pl. in-
tenziv csapadék - villamarviz, vizsz(ikosség - aszaly) sza-
ma ng;

e a valtozasok térbeli és id6beli eloszldsa az orszagon be-
10l eltéré.

Magyarorszag éghajlata 0sszességében melegszik és sza-
razabba valik, mikézben az éves csapadékdsszeg mennyi-
sége jelentésen nem valtozik, de a lefolyas atrendezédése
és a nagyobb parolgas miatt Novaky (2005) szerint mind a
felszini (5-15%-kal), mind a felszinalatti vizkészletek meny-
nyisége (pesszimista forgatdékonyv esetén akar 25%-kal)
csokken.
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gyakorisaga né (akar tizszer tobb-
szor kell majd h@ségriasztast el-
rendelni, mint manapsag);

Az éghajlati vizhidny az Alféldén a 200 mm-t is elérheti és a felmelegedés kévetkeztében tovabbi néve-
kedését prognosztizaljdk. A térképen a kék szinek a klimatikus vizmérleg pozitiv, a pirosak a negativ ér-
tékeit jelolik 1970-2000 kozotti idGszakban. (Forrds: NATER, Magyar Féldtani és Bdnydszati Szolgdlat)

1 forrds: WWF Magyarorszag - https://wwf.hu/munkank/projektjeink/termeszetes-vizvisszatartas-magyarorszagon/



A VIZMEGTARTAS
SZUKSEGESSEGE

A klimavaltozas miatt kialakuld szélsGséges idGjardsi esemé-
nyek és a felgyorsuld hidroldgiai kérfolyamat egyre nagyobb
kornyezeti terhelést jelentenek, kdrosan hatnak a telepiilé-
si vizgazddlkodasra, a telepiilésen él6k életkérilményeire.
A leggyakoribb gondot a viz hidanya vagy tulzott mennyisége
okozza. A dinamikus egyensuly megtaldldsa és fenntartasa
a teleplilési és tertleti vizgazdalkodds integralasaval, tovab-
ba a vizek helyben tartdsdval és hasznositasaval érhetd el
a leghatékonyabban. A helyi adottsagokhoz alkalmazkodo
vizmegtartds egyben vizes élGhelyet is teremt, ezzel segitve
a biodiverzitas meg6rzését.

A vizgazdalkodas valtozd korilményeihez valé alkalmazkodas
nélkulozhetetlen eleme a vizzel valé takarékoskodas, illetve a
jelenleg eltékozolt vizkészletek visszatartasa — évszakon beldli
atcsoportositasa — és felhasznalasa (Csapak, 2009).
Hazankban szinte minden évben jelent6s mennyiségl bel-
viz keletkezik, melyet a jelenlegi védekezési gyakorlat szerint
tobbnyire a befogaddkba, leginkabb vizfolydsokba vezetik,
gyakran szivattyuzassal. A tavasszal belvizmentesitett teri-
leteken nyaron a novekvé parolgas és csokkend csapadék-
mennyiség miatt egyre gyakrabban alakul ki vizhiany ugyan-
azon a terlleten. A belviz és az azt kdvetd aszaly nem csak
a mez6gazdasagot, hanem a természetes 6koszisztémat és a

telepiiléseket is kdrosan érinti. Ennek elkeriilése érdekében
célszer(i a belvizek (és arvizek) egy részének megfelel vissza-
tartasa a késébbi vizhiany mérséklése és a mikroklima javitdsa
céljabdl.

A telepllések belteriiletét is magukba foglalé dombvidéki
kis vizgy(jt6 teriileteken jelentGs csapadékesemény soran
nagyon rovid id§ alatt gyllekezik 6ssze a felszini lefolyas.
A gyorsan kialakuld villdmarvizek komoly karokat okozhat-
nak egy telepiilés életében. A hirtelen lehullé intenziv za-
porok sikvidéken is |6késszer( belteriileti elontésekhez ve-
zethetnek a csapadékviz-elvezet6 haldzatok tulterheldése
miatt. A hazai telepiilési csapadékviz-gazdalkodasi gyakorlat
az esbviz leggyorsabb elvezetésérdl probal gondoskodni.
Pedig a csapadékot hasznos vizforrasnak kellene tekinteni,
és az id6beli eloszlasanak megvaltozasara a visszatartdsat,
tarozasat, hasznositasat elényben részesiteni, a karokozas
csillapitasa, elkerilése mellett.

A tisztitott szennyvizek altalanos kezelési mdodja leggyak-
rabban a befogaddban (folyoviz) torténd elhelyezés és
gyors elvezetés. Pedig az orszag alapvet6en felszini vizek-
ben szegény, vizhidnyos teriletein az ilyen jellegl hulladék
vizek felszini vagy felszin alatti helyben tartasa nagymér-
tékben hozzdjarulna a klimavaltozas kedvez&tlen hatdsai-
nak mérsékléséhez.

Tapasztalatok szerint a relativ paratartalom 15%-0s csok-
kenése 3,5 °C-os hGérzet novekedést eredményez (Nagy
2008). A felszinen visszatartott viz, illetve talajban tarolt viz

Beltertileti vizmegtartdst szolgdlo z6ld-kék infrastruktira: vizesélGhely, esékert és park (Foto: Kerpely Kldara)



parolgasa, valamint a ndvényzet parologtatdsa — a hités, pa-
ratartalom ndvelés és légmozgds beinditasa miatt — pontsze-
rden ugyan, de kedvez&en befolyasolja a helyi mikroklimat.
Az alkalmazkodas és a paradigmavaltas slirgeté és elenged-
hetetlen, melyet mar a hazai vizgazdalkodasi szervezetek is
felismertek. Meg kell kezdeni a kisebb vizciklusok, az 6ko-
szisztémak és talajok vizmegtartd képességének helyreadlli-
tdsat. A kornyezet vizmegtarto képességének kihaszndldsa,
fejlesztése megoldast jelentene a helyi mikroklima megval-
toztatdsdra és a szélsGségek kivédésére, és hozzajarulna a
helyi kozosségek és a gazdasag (pl. a mez6gazdasag) éghaj-
latvaltozassal szembeni ellendlld képességének javitasahoz
(Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia).

KISLEPTEKU TERMESZETES
VIZMEGTARTAS
JELLEMZOI ES ELONYEI

Az éghajlatvaltozas a jelenlegi vizzel kapcsolatos kockazato-
kat varhatéan felerdsiti, a régi, szlrke infrastrukturan ala-
puld rendszer tartalékai kimerilhetnek. Ezért a vizkészletek
védelme és az éghajlatvaltozashoz kapcsolédd kockazatok
kezelése szempontjabdl a természetes, illetve természet
alapu megkozelitéseknek fontos szerepe van. A természe-
talapu megoldasok (Nature based Solutions - NbS), koztiik
a természetes vizmegtartas intézkedései (Natural Water Re-
tention Measures - NWRM) tdmogatjak az Eurdpai Uniod leg-
fontosabb kornyezetpolitikai célkitlizéseit, a Green Deal-t,
és a részét képezd EU Klimaadaptacios stratégiat, tovabba
az EU Biodiverzitds stratégidjat, és hozzajarulnak az Uj K6zos
Agrarpolitika célkitlizéseihez is. Stratégiailag megfelelGen
kialakitva, a telepilési zoldfellletek haldzataba illesztve a
z6ld infrastruktura részét képezhetik.

A napjainkban haszndlatos megkozelitésben a természetes,
illetve természetalapu vizmegtartdsi intézkedések alatt multi-
funkcionalis intézkedéseket értiink, melyek célja a vizkészletek
védelme és kezelése, a kiilonbozd kézegek vizmegtarto képes-
ségének novelése, a vizzel kapcsolatos klimavaltozasbdl és te-
rilethaszndlatokbdl eredé kihivasok kezelése, a sériilékenység
csokkentése a természet sajat folyamatainak kihasznalasaval
(vagy masoldsdval), az 6koszisztémak és viztestek természetes
jellegének és tulajdonsagainak helyreallitasan vagy fenntar-
tasan keresztll. A természettel torténd egyiittmikodés egy
fenntarthatd, koltséghatékony mdd a versenyképes és for-
ras-hatékony z6ldebb gazdasag eléréséhez.?

A természetes vizmegtartas eszkoztara nagyon széles: a célzott
beavatkozastdl a megfelel6en megvalasztott teriilethaszndlati
madig terjed. A jellemz6en rugalmas megoldasok hatasa min-
den esetben pozitiv vagy alacsony kockazatu. Az intézkedések,

beavatkozasok a jelenlegi és jov6beni éghajlati viszonyok mel-
lett is el6nyokkel jarnak, az elsédleges cél kielégitése mellett
szamos tovabbi 6koszisztéma szolgaltatast nydjtanak. A meg-
oldasok léptéke és egyszerl kivitelezhetGsége miatt altalaban
alacsony koltséggel valdsithatok meg, igy telepiilések, gazdal-
koddk onalldéan is megvaldsithatjak, ezzel is tAmogatva az ég-
hajlatvaltozashoz valé helyi alkalmazkodast.?

A LIFE-MICACC PROJEKT*

Az ,,Onkormdnyzatok integrdlé és koordindld szerepének
megerdsitése az éghajlatvdltozdshoz valé alkalmazkodds
érdekében” cim(, roviden LIFE-MICACC projekt az egyik leg-
fontosabb agazatkozi kérdéssel, a természetes vizmegtartd
megoldasok (NWRM) alkalmazasaval foglalkozik a klima-
adaptacidval osszefliggésben telepilési szinten, az érintett
onkormanyzatok, mint kulcsszereplék aktiv kozrem(ikodésé-
vel. A munka 2017-2021 kdz6tt valdsult meg Eurdpai Uni-
Os tarsfinanszirozassal. A konzorcium vezetdje a Beligymi-
nisztérium, tagjai a Klimabarat Telepilések Szbvetsége, az
Orszagos Vizugyi F6igazgatdsag, a Pannon Pro Innovacids
Szolgaltaté Kft.,, a WWF Magyarorszag, valamint Batya, Pus-
pokszilagy, Rakdcziujfalu, Ruzsa, és Tiszatarjan telepulések
onkormanyzatai.

A PROJEKT CELJAL:

o A legsérilékenyebb magyarorszagi 6nkormanyzatok
éghajlatvaltozassal szembeni ellendllo-képességének
javitasa.

o Ot magyarorszagi kistelepiilésen egy-egy természetes
vizmegtarté megoldds megvaldsitdsa és tesztelése a

gyakorlatban.
¢ Tapasztalatok tovabbadasa, a vizmegdrz6 szemlélet el-
terjesztése.

¢ Segiteni az 6nkormanyzatok 6sszefogasat és bekapcso-
I6dasat a hazai és eurdpai klimavédelmi kezdeménye-
zésekbe.

o Az éghajlatvdltozas hatasainak beépitése helyi stratégi-
akba, példaul a szabalyozasi tervbe vagy a vizgazdalko-
dasi tervbe.

e Az 6nkormanyzatok szdmara innovativ online eszk6zok
fejlesztése a klimaalkalmazkodashoz és fenntarthato
vizgazddlkodashoz kapcsoldddan.

2 https://ec.europa.eu/info/research-and-innovation/research-area/environment/nature-based-solutions/research-policy_en

3 forrds: WWF Magyarorszdg - https://wwf.hu/munkank/projektjeink/termeszetes-vizvisszatartas-magyarorszagon/
4 forras: WWF Magyarorszag - https://wwf.hu/munkank/projektjeink/termeszetes-vizvisszatartas-magyarorszagon/



A PROJEKT MINTATERULETEI ES MEGOLDASAI:

1. Batya — a belteriileti csapadékesemények kezelése tébb-
medencés csapadékviz tdpldlta vizes él6helyen térténd
visszatartdssal;

2. Plispokszilagy — villamdrvizek kockazatdnak csékkentése,
lefolydslassitdssal, integrdlt vizgy(ijtd szintii vizgazddlkodd-
si megkoézelitéssel, dombvidéken;

3. Rakocziujfalu — belviztdrozds (késébbikben csapadék-
viz-tdrozds) és aszdlykockdzat-kezelés a meglévé belviz-
csatorndak bevondsdval;

4. Ruzsa — talajviz-tartalékok visszatéltése sziirkevizek ujra-
hasznositdsdval a Homokhdtsdgon;

5. Tiszatarjan — fenntarthatd, komplex hulldmtérkezelés viz-
megtartdssal és dkoturisztikai elemmel.

MONITORING ES ERTEKELES

Az eredmények igazolasa és a létrehozott kis 1éptéki ter-
mészetes vizmegtartd megolddsok hatdsainak megismeré-
se céljdbol mind az 6t mintateriileten kiterjedt okoldgiai
és hidroldgiai monitoring tevékenység valdsult meg. Ahol
rendelkeztiink korabbi adatokkal, ott a vart eredmények ki-
mutatdsat a vizmegtarté megoldds megvaldsitdsat megeld-
z6 idGszakra jellemzd alapallapot ismeretében, ahhoz viszo-
nyitva értékeltiik. Referenciaként az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgdlat, valamint a teruletileg illetékes vizligyi igazgatdsag
torzshaldzati dllomdsain mért relevans hosszu tavu idGso-
rokat és kiegészité6 adatokat, informdcidkat hasznaltuk.
A kialakult allapotokat pedig a rendelkezésre 4ll6 id&soro-
kon tul sajat, mintaterilet-specifikus helyszini mérésekkel

jellemeztiik. Okoldgiai felmérésre minden helyszinen sor
kerilt a beavatkozdsok el6tt és utan. Vizsgdltak az élGhe-
lyeket, a vizminGség valtozasat, és a jelen |évé novényeket
(botanika), vizi makrogerincteleneket (MZB), halakat (ich-
tioldgia), és kétéltlieket, hillket (herpetoldgia). A moni-
toring tervek 6sszeallitdsakor a Viz Keretiranyelv dltal el&irt
monitorozandd elemeket vettiik alapul.

Kotetlinkben az 6t mintateriileten megvaldsult megoldaso-
kat és azok tapasztalatait foglaljuk 6ssze 6t esettanulmany-
ban egy-egy fejezeten keresztil.



1. BATYA
ALKALMAZKODAS AZ

EGHAJLATVALTOZASHOZ
A CSAPADEKGAZDALKODAS

ATALAKITASAVAL

1.1. A MINTATERULET

Batya kozség Bacs-Kiskun megyében, a Kalocsai jarasban
helyezkedik el. A Duna bal partjan, a folyétdl 1,5-2 km ta-
volsagra. Lakosainak szdma 1985 f6°, teriilete 3386 hektar.
Az egykori artér ma donté részben ar- és belviz-mentesi-
tett kulturtaj. A kivald min6ségli mez6gazdasagi teriilete-
ken jellemz6 gazdalkodasi forma a szantéféldi mdvelés,
kiilonosen jelentds a paprika- és fokhagymatermesztés.

A kornyék jellegzetes felszinformdi a lefliz6dott, elhagyott

5 KSH, 2019
6 MTA, 2010

mederrészek és a lefolyastalan teruletek®. Masrészt a Duna
szabalyozas el6tti arterén kialakitott alluvidlis medrén jel-
lemz8ek az emberi tevékenység hatasara formalddott ku-
bikgddrok, ahonnan a helyi kdzosségek éplletek és gatak
épitéséhez anyagot termeltek ki.

Batya térsége Magyarorszagon a legmelegebb oOvezetek
kodzé sorolhatd, az évi kozéphémeérséklet 11-12 °C. A csapa-
dék éves 6sszege 365-920 mm kozott valtozik, sokévi atlagot
tekintve 550-600 mm. A szabad vizfelszinre vonatkoz6 évi
atlagos parolgas 6sszege 850 mm kordili.

Fotd: Farkas Viktor Mdtyds




Vizallas (mBf)

Vizszint [mBf]

1.2. A PROBLEMA LEiRASA

Batya kozség gyér lefolyasu, vizhianyos terileten fekszik,
amely a Sarkozi vizrendszer része. Csak hodolvadas és nyar
eleji es6zés idején van viszonylagos vizb&ség. Az 50 km hosz-
szUsagu, kettds hasznositasu Sarkozi I. féesatorna (Vajas-fok)
vizhozama 5-8,4 m3/s’, ez a teleplilés belteruletérdl 6ssze-
gyljtott csapadékok eredeti befogaddja is. A f6csatorna
szorosan kapcsolddik a Dél-Duna-volgyi belvizrendszerhez,
vizgy(ijt6 terlilete 476 km?, befogaddja a Duna.?

A teriilet az sp.1.15.2 Duna-Tisza kdze — Duna-volgy
déli rész sekély pordzus, felaramldsi felszin alatti viztest

terliletén helyezkedik el, mely az Orszagos Vizgy(jt6gaz-
dalkodasi Terv (OVGT2) allapotértékelése soran mennyisé-
gi szempontbdl gyenge, mig kémiai szempontbdl jé miné-
sitést kapott.

A talajvizszintek alakulasat a Duna vizallasa és a beszivargas/
parolgas hatarozza meg. A Dunahoz koézeli kat vizszintje le-
koveti a Duna vizallasat. A Dundtdl kb. 1 km-re levd kutak-
ban a talajvizszintek késleltetve koévetik a nagyobb arhulla-
mokat. A kdzel 2 km-re taldlhaté kutak vizszintjében a folyd
szignifikans hatdsa mar nem mutathato ki,° a tervezési teri-
leten is tulnyomorészt a beszivargds/parolgas befolyasolja a
talajvizszintek alakulasat (1-1. dbra).

A csapadékos id&szakban a felszini viztestek
vizszintjénél magasabb talajvizszint kovetkez-
tében a felszinalatti viz tdpldlja a felszini viz-

o

testeket.’® A nyari félévi tébblet beszivargas
altalaban zérus, vagyis a talajvizb6l torténd

|

visszaparolgas meghaladja a leszivargd csapa-
dék mennyiségét. A Duna-volgyben a talajviz

il

AT

-

nyari parolgasa miatt az éves vizmérleg a -75
mm-t is elérheti.!!

Vizallas (mBf)
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——Eszaki Vizbazis |1
——Batya E. vizbazis IIl#-1

——Balya E. vizbazis I1#-1
——Baiya £, vizbazis |72

——Batya E. vizbazis 1142
—Duna Paks 1331.3 km

A Batya kozségre 2018-ban elkészitett Fenn-
tarthaté energia és klima akcioterv (SECAP) a
kovetkezd éghajlatvaltozassal kapcsolatos ha-
: tasokat azonositja:
¢ az orszag h6hulldmokkal leginkabb sujtott
‘ térségei kozé tartozik;

e egyértelmi az extrém meleg napok sza-

|

T
20131201

¢ . . .
- 3974 talajvizkut (1964 m)

——— 132053 talajvizkut (1208 m)
132054 talajvizkat (1212 m)
132055 talajvizkit (1962 m)
Duna, Paks vizmérce
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manak noévekedése - eltéré modell ered-
ményekkel 5 (RegCM) vagy 25-30 (ALAD-
IN) nap;

® az orszag szarazabb, aszalynak nagymeér-
tékben kitett térségéhez tartozik, itt var-
hato az aszalyhajlam legnagyobb mérték
fokozddasa;

e a nyari atlagos napi csapadékintenzitds
névekedése az elmult b6 szaz év alatt az
orszagos atlag korul alakult;

e szélsGséges csapadékesemények, ©6zon-
vizszer( esGzések is veszélyforrasnak te-
kinthetd6k;

e minden évben szamitani kell legalabb
egyszer komoly karokozasra képes, 30
mm-t meghaladd napi csapadékdsszeggel
jellemezhet6 eseményre.

94
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90

89

88

Talajvizszint (mBf)
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1-1. dbra A Duna vizdlldsénak hatdsa (Duna, Paks vizmérce) a Bdtya Eszaki vizbdzis
kutjaira: 1a dbra (fent) 2012 — 2013 k6z6tt (forrds: MVM ERBE Zrt., 2014) és 1b dbra

(lent) 2018 — 2020 kozott.

7 Vizek mennyiségi és minGségi védelmének fejlesztése a Duna-volgyben (DAOP): Sarkézi vizrendszer fécsatornainak rekonstrukcidja, Abuvizig, 2013
8 http://vpfvizugy.hu/reg/ovf/doc/1_10_Duna-volgyi%20alegyseg%20JVK%20vitaanyag%20(ADUVIZIG).pdf

9 MVM ERBE Zrt., 2014

10 http://vpfvizugy.hu/reg/ovf/doc/1_10_Duna-volgyi%20alegyseg%20JVK%20vitaanyag%20(ADUVIZIG).pdf

11 MVM ERBE Zrt., 2014



lllegdlis hulladéklerakdsra haszndlt régi anyagnyeréhely a csapadékviz-
tdrozo kialakitdsa elétt (Foto: Kerpely Kldra)

1.3. MEGOLDASI KONCEPCIO

A belterlleti elontések, vizek kartételei elleni védekezéssel
szemben napjainkra elGtérbe kerilt a csapadékok helyben
tartdsat célzé komplex csapadékviz-gazdalkoddsi szemlélet.
Ez Batyan mlszaki értelemben az 6sszegydijtott csapadék
helyben tartasat jelenti, kiegészilve a mas forrasbodl torténd
csapadékvizgy(jt6-haldzat fejlesztéssel.

A teleplilési csapadékvizek természetalapu megtartasa-
nak elsédleges célja a belteriileti elontések megelSzése,
az aszalyhoz, vizsz(ikdsséghez kapcsolddd negativ hatasok
mérséklése a helyi vizkészletek ndvelésével, talajvizpotlas-
sal és a mikroklima szabalyozasaval. A mUszaki megvaldsitas
soran szabalytalan, két medencébdl allé (1-2. dbra), valtako-
26 fenékmorfoldgiai és partvonalu kialakitasu rendszerként
valtozatos él6hely és ehhez kapcsolddod diverz 6kosziszté-
mak kialakuldsa volt a cél.

A koncepcié kdzéppontjaban Batya kiltertletén taldlhaté
felhagyott anyagnyer6hely vizes él6helyként torténd hely-
redllitasra all. A vizenyGs, de eredetileg nyilt vizfeliilettel
nem rendelkez6 kubikgddorben kialakitott zaportarozoé téba
a belterilet nyugati részérél 6sszegy(jtott csapadékviz jut a
meglévé csatornahaldzaton keresztil (1-2. dbra). Vizhianyos
id6szakban a Sarkozi 1. f6csatorndbdl nyomott rendszeren
keresztil vizpotlasra is sor keriilhet, a zaportarozé altal ki-
valtott kedvezd mikroklimatikus és talajvizpotld hatas fenn-
tartdsa miatt, valamint 6koldgiai és rekreacios célbal.

Tervezett
vizgyiijté

1-2. dbra A tervezett tdrozo és a kapcsolddo belteriileti csapadékviz gyjté teriilet, kékkel a jelenlegi, sdrga,
narancs, piros vonallal a bevonni tervezett vizgy(ijték (forrds: Szabd Zsofia, klimaadaptdcids referens, Batya)

1.4. A MEGVALOSULT TERMESZETES Viz-
MEGTARTO MEGOLDAS BEMUTATASA

A projekt keretében két mUszaki beavatkozas, a tarozd té
meglév6é kubikgodor rehabilitaciéval torténé kialakitdsa,
valamit az eseti felszini vizpotlast a Sarkozi I. f6csatornabol
lehet6vé tévé vezeték (1-3. dbra) megépitése valdsult meg.
A vizmegtartd tarozé teriiletének teriletfelhaszndaldsi mddja
mvelési ag szerint vizallas, foldhasznalat valtas nincs. A ter-
vezési teriilet Nemzeti Okoldgiai Halozat (NOH) - 6koldgiai
folyoso, egyuttal szerepel az egyedi tajértékek kataszteré-
ben is, mint vizes élGhely.

A t6 fenékszintje 87,5 — 87,9 mBf, a terepszint 90,2 - 90,6 mBf, a talajvizszint
87,0 — 88,0 mBf kozétt vdltozik (Foto: Kerpely Kldra)

A kétmedencés tarozotér terilete 1 hektar (mélytarozo) +
(sekély tarozd), térfogata 7500 m? (mélytarozd) + 3500 m?
(sekély tarozd), azaz 6sszesen 11.000 m3 szabad térfogat all
rendelkezésre. A t6 fenékszintje 87,5-87,9 mBf, a terepszint
90,2-90,6 mBf, a talajvizszint 87,0-88,0 mBf kozott valtozik.
A természetalapu vizmegtartd létesitmény megvaldsitasa
soran a csapadékviz befogadd kotrassal és lankas rézsu kiala-
kitasaval torténd rehabilitacidjan tul megtortént egy 417 m
hossz 63 mm atmérgjli vizpotld vezeték, egy mobil szivattyd
(Q = 2 1/s) telepitési lehetdséget biztosité akna megépitése.
A megvaldsult megoldast az 1-3. dbra mutatja.

A tdrozé medermorfoldgiaja, rézs(je és partvonala az 6ko-
I6giai szempontu javaslatokat és a rekreacids céld hasznalat
szempontjait is figyelembe véve valdsult meg. A tarozotér
és kapcsolédd miszaki létesit-
mények kivitelezésén tul rekre-
acids célu elemek (ronkbator,
faburkolatu jarda, vizi-allas) is
kialakitasra keriltek. Tovdbbd
600 db, az él6helynek megfele-
16 6shonos facsemetét (fekete
nyar, fehér fliz, magyar koris,
vénic szil, enyves éger) lltettek
a to koral.

A tdrozé to belterileti viz-
gyljt6 terilete 26,7 hektar
(1-2. dbra). Az itt Osszegyu-
lekez6 és rendelkezésre allo



i
Jelmagyarazat:

tervezés ala vont
/| teriiletek

felszini vizpotlas

1-3. dbra A tervezési teriiletek elhelyezkedése (fent) és a megvaldsult csapadékviz-visszatarté megoldds (balra) valamint a kapcsolédo vizpdtlo vezeték

(jobbra) (forrds: Vizjogi létesités engedély rajzi melléklet)

A tdrozé medermorfoldgidja, rézsije és partvonala az 6kolégiai szempontu
javaslatokat és a rekredcids célu haszndlat szempontjait is figyelembe véve
valésult meg (Fotd: Szabd Gabriella)

visszatarthatd vizmennyiség, vagyis lefolyds az 1998-2017
évek csapadék adatai alapjan szdmolva havonta 0-17.000
m?® kozott valtozott. A tervez6 szamitasai alapjan a lehul-
lott csapadék mintegy 40%-a képez felszini lefolydst, ami
havonta atlagosan max. 4000-5000 m3-t jelent. Egy 20
mm-es csapadékesemény az intenzitastdl (igy a beszi-
vargas mértékétél) fliggéen megkozelitéleg 2000—-2500
m? vizbevezetést, 1 hektar vizfellletre szdmolva 20-25
cm vizszint emelkedést jelenthet. A legmagasabb feltéte-
lezett nyari havi parolgdsi 6sszeg (augusztus) koézel 2000
m3, de ez n6het a ndvekv6 nyari h6mérséklet miatt. Az
el6zetes vizmérleg-szamitas szerint a tarozéba jutd csa-
padékviz mennyisége a jelenlegi vizgyUijt6 teriletet figye-
lembe véve nem biztosit elegendd vizmennyiséget, emiatt
a nyari honapokban vizpétldsra lehet sziikség, amennyi-
ben 6koldgiai, vizmindségi vagy rekreacids szempontbal
nem fogadjuk el a tarozd id6nkénti részleges vagy teljes
kiszaraddsat. Az utanpotlashoz szikséges vizmennyiség

A badtyai tdrozo két medencébdl dll: egy mélyebb medencében dllando viz-
boritds van (jobbra), amit mesterséges vizpétlds utjdn is fent lehet tartani.
A sekély rész (balra) idészakosan szdrazra kertil, csak nagy esék idején, vagy
belvizes idészakban keriil viz ald. (Fotd: Filmever Studid)

kb. 5000 m3/év. Tervek szerint tovabbi csapadékvizgy(ijté
halézatok fognak kapcsolédni a téhoz, és a vizgy(jtd kozel
négyszeresére ng, igy a jovGében a bevezetett csapadékviz
mennyisége is néni fog.

1.5. A MEGVALOSITAS GYAKORLATI
TAPASZTALATAI

AZ EGYES MUNKAFOLYAMATOK ES AZOK IDGIGENYE

A tervezés tobb |épésben, szakaszosan tértént, Gsszesen
6 hdonap alatt (1-4. dbra). A tervezést nehezitette, hogy a
tadrozot, és csatlakozd létesitményeket csak 6nkormanyzati
tulajdonban 1évé teriletre lehetett elhelyezni, a kubikgo-
dor azonban két helyrajzi szambal allt, melybdl egy magan-
tulajdon. igy a teriiletet a tulajdonviszonyok miatt gattal el
kellett védlasztani, ugyanakkor ez segitett a kitermelt fold
mintateruleten bellli elhelyezésében.



ElGkészités

feimérések, [ o ot 5

vizsgalatok
Hatésagi ligyintézés — aug. 7 -jan. 21
Kézmiinyilatkozatok hidnypétlas | aug. 30 - okt. 30
2017 2018 2019

Kivitelezes (MY o 1016 30
i S—

fenntartas

2020 Monitoring (vizallas) - dec. 11»

2017.11.01
Projekt indulas

2018.07.
Sériilékenységi vizsgalat

2019.01.21
Vizjogi létesitési engedély
2018.12.18
Kiviteli terv

2018.08.07
Vizjogi létesitési
engedélyezési terv benyujtasa

Talajtani vizsgalat Talajmechanikai feltaras
2018.02.13

Botanikai felmérés
2018.06.05

Vizmin&ség vizsgalat (szaraz meder)
Herpetoldgiai vizsgalat
2018.06.30

Vizmin&ség vizsgalat (szaraz meder)
Herpetoldgiai vizsgalat
2018.07.19

Vizmin&ség vizsgalat (szaraz meder)
Herpetoldgiai vizsgélat
2018.09.05

Geodéziai felmérés
2017.11.30

2020.08.18
Vizjogi izemeltetési engedély

2020.03.14
Fasitas
(koz6s failtetés)

2021

1-4. dbra A projekt megvaldsitdsahoz kapcsolodo tevékenységek és folyamatok

UZEMELTETES TAPASZTALATAI

A csapadékhianyos id6szak miatt a sekély tarozo ezidaig sza-
razon maradt, ez az allapot jelent&sebb vizpotlas és az Gjabb
csapadékviz gyjts teriletek (1-2. dbra) rakotéséig varhato-
an fenn fog maradni.’? Az lizemelés soran gy(ijtott legfon-
tosabb tapasztalat az, hogy a foldmedri csatorndk miatt a
csapadékviz nagy része, illetve a felszini vizpotlas egy része
beszivarog, nem éri el a tarozo tavat. A prébalzemi vizpot-
laskor a mély tarozéban 1évé halivadékok fellsztak a vizpot-
Iast szolgdld arokrendszeren, ezért utdlag halracs beépitése
valt szikségessé.

A tarozé az okoldgiai szempontu kialakitadsnak készonhetd-
en hosszutavon onfenntartd rendszerként mikdédne, igy a
nyilt viz(i medence rész az esetleges vizpotlasokon tul nem
igényel kilonosebb fenntartdst. A tobbcéld funkcié miatt
ugyanakkor a to kornyezete folyamatos és gondos fenntar-
tast igényel: flinyirds a rekredacids részen, a kezdeti id6szak-
ban az eliltetett fak apolasa a valtozatos vizparti névényvi-
lag kialakulasa érdekében.

Az intenziv csapadékok altal szallitott hordalék feliszapolhat-
ja a csapadékvizgy(ijté csatornahaldzat és a tarozd to Gssze-

P

kotését szolgald cséatereszt.

1.6. KORNYEZETI MONITORING

HIDROLOGIAI MONITORING

A hidrometeoroldgiai és hidroldgiai monitoring tevékenysé-

get a mintateriilet jellemz&ihez igazitva, valamint a tervben

szerepl6 kotelezettségek betartdsaval végeztik.

A kiviteli tervben elGirt kotelezettség:

® a csapadékviz befogadd té vizszintjének folyamatos
regisztralasa a tarozé déli medencéjébe telepitett viz-
mércén, ahol 2020.12.11-t6l térténtek rendszeres leol-
vasasok. Az elGirasoknak megfelelGen a vizallast heten-
te egy alkalommal kell leolvasni és napldzni, ezt a nydri
id6szakban a lokalis hatdsok szamszer(sitése miatt sd-
ritettuk;

e a talajvizszintek ellenérzése a csapadékviz befogadd to
kozelében talalhato kutak adatai alapjan.™

Egy nem akkreditalt mér&allomas telepitésével a meteoro-
I6giai adatok folyamatos észlelésére, tovabba a vizminGség
évszakonkénti mintazasara is sor kerlt. Felszini vizpotlas
esetén a poétolt vizmennyiség, vagy vizhozam és idGtartam
napldzasra kerilt.

Az (izemelés sordn gy(ijtott vizrajzi monitoring alapjan a fel-
dolgozott idGszakra (2020. 12.11-2021. 06.30) vonatkozdan

12 Béatya TOP projektek keretében fejleszti tovabb a belterileti csapadékviz-gazdalkodasi rendszert, amelyek a vizet az Uj tarozéba fogjak vezetni a teleptilés mas részeirdl is.

13 Batya kozség Onkormanyzata 0145/10- hrsz csapadékviz rekonstrukcid, Kiviteli terv
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o nalt szamitas szerint. A téban észlelt vizszint
valtozasok alapjan ez azonban 6sszesen 25 cm
vizszint-emelkedést, azaz kb. 2500 m3-t eredmé-
nyezett a vizsgalt idGszakban. A leolvasasi hiban
tul ez azt is jelentheti, hogy az alacsonyabb in-
tenzitasu csapadékok nagyobb része a talaj- és
lejtéviszonyok, valamint a foldmedr( csatornak

- ‘ el ” ’ ” w ‘ T ‘ lefolyast jelenthetett volna a tervezd altal hasz-

Vizéllas (cm)
Csapadék (mm)

m Csapadékdsszeg (mm)

W Maximalis csapadékmagassag

(mm) miatt javarészt beszivdrog, felszini lefolydst csak
o Vizpétlas idépontja (felszini vizbél) o . , ,
o kis mértékben okoz.
+ Vizallas (cm)

o i L. — S A nagyobb csapadékosszegek (10-20 mm) mar
; ; o0 1-2 cm-es, a legnagyobb (27,7 mm) csapadékdsz-
szeg utan 10 cm-es vizszintemelkedést regiszt-
raltak, ami kb. 1000 m? lefolyast jelentett. Két
extrém csapadék eseményt észlelt a monitoring
megallapithatd, hogy a tdban a télen intenziv vizszint csok-  allomas: majusban 45,6 mm, juniusban 56,4 mm maximalis
kenés tortént, mely beszivargasra utal, hiszen ebben az csapadékmagassagokkal, melyek a nagy intenzitds ellenére,
idGszakban a parolgasi veszteség alacsony. A meteorold- a révid idGtartam miatt nem eredményeztek nagy csapadé-
giai észlelések megkezdése ota kb. 220 mm csapadék hul-  kdsszeget, igy a td vizszintjét sem emelték meg.
lott a 3. dbran lathatd eloszlasban, mely kozel 14000 m? Vizpdtlassal a szivattyuteljesitmény alapjan szamolva 6ssze-
sen kb. 800 m? felszini vizet vezettek be

o ©
S 5
A

1d6 (nap)

1-5. dbra Bdtya csapadékviz-tdrozo to vizdlldsa, az észlelt csapadékok, és a felszini
vizbdl térténd vizutanpdtldsok idépontjai

92 % a tarozé tdba. A 25 cm-es vizallas esetén
3974 7. talajvizfigyelkut torténd vizpotlasok, 2021 juniusaig ha-
—Vizallas, Duna - Paks, 1531,3 fkm , L.

oL oL romszor, alkalmanként 3-5 cm-es vizszin-

—Vizallas, belviztarozé-t6, Batya

temelkedést mértek (1-5. dbra).

’ ’ Az eddigi — viszonylag rovid adatsor alap-
< o o jan — megdllapithato, hogy az olyan sza-
% % raz években, mint 2021, felszini vizbdl
5 8 torténd potlas nélkil a té vizmérlege
i% '=,§ negativ. Folyamatos vizboritds nem tart-
[ — v = haté a mélytarozd részen a jelenlegi viz-

gy(jtd terlilet (26,7 ha) hasznélataval. Az

” ” intenziv, rovid idejl extrém csapadékok

o o nem generalnak jellemzéen sok vissza-

tarthaté vizmennyiséget, ezek esetében

B e P PR 84 a csapadékviz-elvezetd rendszer dllapota

@‘@@ & & x@o@& @”’Q‘\ @f @\f w% f @@-"@ m@o &Bﬁ“ és a beszivargas intenzitasa befolydsolja
5 (nawpok) * A a lefolyas mértékét.

o o A té vizszintje 2020 decemberében

3974 sz. talajvizfigyel kit egyltt mozgott a talajviz szintjével, mi-

87,5 —Vizallas, belviztarozo-t6, Batya 875 kozben mindketté csokkent (1-6. abra),

. —Vizallas, Duna - Paks, 1531,3 fkm . melybél az kévetkezik, hogy a meder és

a talajviz kozott intenziv hidraulikai kap-

% 865 865 __ csolat van, a vizmozgds iranya azonban

ri' E a révid atfedd id6ésorok miatt nem hata-

g * 8 rozhaté meg egyértelmlen. A tervezési

égss ss E alapadatokbdl és monitoring eredmé-

" nyekbdl az kovetkezik, hogy a talajviz

& & megjelenik a td6 medrében.

545 845

84 84

1d6 (napok)

1-6. dbra A Duna, a talajvizszintek és a kubikgddér tdrozo-to vizszintje kézétti kapcsolat
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VizMINGSEG

A vizminGsités elvégzéséhez a batyai tarozd té tdrozok (5)
besorolast kapott. A mintavételek alapjan a tarozét kiemel-
ked6en magas fajlagos vezet6képességi értékek és enyhe
savassag jellemzi, mely természetes eredet( lehet. Az oxi-
génhaztartasi mutatok (KOI  és BOIL,) szempontjabol a té-
rozé vizmingsége gyenge/rossz, szervesanyag terhelés je-
lenlétére utal, de az oldott oxigén koncentracio kivaloé volt.
A tapanyaghdztartasi mutatok kézll az NH,-N koncentraci-
Oja miatt a tarozd vizminGsége gyenge/rossz, mig a tobbi
komponens koncentracioi kivaldak voltak.

OKOLOGIAI MONITORING

Batyan a beavatkozasok el6tt (alapallapot 2018-2019) és utan
(2020-2021-ben) végeztek dkoldgiai felméréseket.

A felmérések szerint az él6helyek sokszinlisége javult, de
természetességiik csokkent. Megjelentek Uj gerinctelen,
hallg és kétéltli fajok, ezekre azonban nagy negativ hatast
gyakorol a kialakult halfauna, mely kizarélag idegenhonos,
invazios fajokbdl all.

A batyai teriilet botanikai szempontbdl mar a beavatkozas
utan roviddel is javult, ami f6leg az él6helyi sokszinlség és
vizelldtottsag novekedésének kdszonhet. A fajkészlet fele
lecserél6dott (22 faj eltlint, 21 Uj faj jelent meg), és a jobb
természetességre utald, illetve nagyobb vizigény( fajok domi-
néltak (ardnyuk 35%-rél 56%-ra emelkedett) a beavatkozdsok
utan. Négy Uj 6shonos fafaj tudatos telepités utjan jelent meg.
Az élGhelyi diverzitdas nagymértékben nétt, de termé-
szetességi mutato csokkent. A nadas 2018-ban homogén
volt, egy egységes, kiterjedt élGhelyet alkotott, és csak
a széleken keveredtek a nadba egyéb él6helyek, példaul

A sekély tdrozorészben az idds flizfakat megkimélve zajlott a kivitelezés
(Fotd: Kerpely Kldra)

hamvasfiizes, és lagyszaru fajok. A beavatkozdsok nyoman
megjelent 5 Uj él6hely, a teriilet mozaikosabba valt. Az (j
él6helyek természetessége egyel6re alacsonyabb, de id6-
vel a természetesség helyes fenntartas esetén javulni fog.
Vizi markogerinctelen mintavételre 2018-ban nem keriilt
sor, hisz vizet a nadas kdzepén sem sikerilt talalni a terep
bejarasakor. Ehhez képest 2021-ben két alkalommal gy(ijtott
mintavételezéskor mar 10 taxont sikeriilt azonositani. Erde-
kes mddon teljesen hidnyoztak a gyorsan kolonizalé csopor-
tok (pl. poloskak, bogarak) képviselSi. Ennek lehetséges oka,
hogy az Uj t6 tavol helyezkedik el azon viztestekt6l, ahonnan
ezek a fajok meg tudndnak telepedni, illetve hogy a téban az
invazios halfajok a predacidjukkal jelentds hatdssal vannak a
vizi makrogerinctelen faunara.

A téban csupdn hdrom invaziés halfaj jelent meg, melyek al-
lomanya egyre ng, és vélheten jelentds negativ hatassal van

1-1. Tabldzat Az Uj csapadékviz tdrozé vizmindsitése

BATYA CSAPADEKVIZ TAROZO TO - KUBIKGODOR
Viztest tipus: tarozok (5) Mintavétel ideje év/hdnap/nap
TEL TAVASZ (WWF helyszini) TAVASZ NYAR ATLAG

Vizsgalt komponensek mértékegység 2021.03.09 2021.04.15 2021.05.13 2021.07.05
H&mérséklet (helyszini) °C 8 10 20,8 24,9
Ph (20 fokon) (helyszini) - 8,61
Fajlagos elektromos vezet6képesség uS/cm
Kloridion* mg/|
Oldott oxigén* mg/|
Oxigén telitettség* %
Kémiai oxigénigény KOlcr mg/I
Biokémiai oxigénigény BOI5 mg/|
NH4-N mg/|
NO2-N mg/|
NO3-N mg/|
Osszes N mg/I
PO4-P mg/|
Osszes P mg/I
a-klorofill* ug/l

14 A viztestbesorolas és minGsités a Magyarorszag felulvizsgalt, 2015. évi vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve, 1-6. Fuggelék alapjan tortént
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a vizminGségre (ezlstkarasz), és a kétéltliek, makrogerincte-
lenek elterjedésére (fekete térpeharcsa és naphal).

A herpetofauna szegényes, 2021-ben csak harom kétéltd és
két hilléfajt sikeriilt megfigyelni, bar a teriiletben jelent6s
természetvédelmi potencial van. A fajszegénység oka valo-
szinlleg a téban jelenlévé invazids fekete térpeharcsa és
naphal. Amennyiben tartdsan csapadékos tavaszi, nyar eleji
id&szakok megemelik a td vizszintjét és hosszabb ideig tarto
vizboritas alakul ki a sekély rész kis medencéiben, akkor je-
lentds herpetofauna kialakuldsara lehet szamitani.

1.7. TARSADALMI-GAZDASAGI HATASOK

A helyi tdrsadalomban a projekt fogadtatasa valtozatos, de
tobbségében pozitivnak mondhatd volt:
e Lakosok: orilnek, hogy van lehetGségiik kulturaltan
id6t tolteni a szabadban, régen is ,td6” volt a terileten,
a helyiek oriltek, hogy visszakaptak.

A TERMESZETES VIiZMEGTARTO MEGOLDAS KOLTSEGEI

Gtartama,
emeltetés kezdete:

Bekerulés kéltsége (brutto)

Tervezés 1,9 millié Ft

e Gazdalkoddk, vadaszok: bizakoddk, pl. a nagyvadak Ujra
megjelentek a terlleten (itatas);

e Szomszédos telepullések: sajat csapadékviztarozo kiala-
kitdsaba kezdtek a batyai mintat kévetve. Szivesen csat-
lakoznanak egy kovetkezé projekt keretében vizgylijt6
szint( partnerként.

Néhany hénap alatt a lakossag birtokba vette a rekreaciot
szolgdld részt. Ebben az is segitett, hogy a terllet rende-
zésekor kozos falltetést szerveztek a projektben résztvevé
szervezetek és a kozség lakossaganak (dvoda, iskola, civil
szervezetek, az dnkormdnyzat polgdrmesteri hivatala, kép-
viselGtestiilet tagjai) részvételével.

A rendszer elkésziilte ota extrém csapadék nem érte el a
teleplilést, igy nincs még kozvetlen tapasztalat a lakdhazak
biztonsaganak novekedésérdl. Kiemelhet6, hogy a projekt
pilot jellegének kdszénhetben a telepulési 6nkormanyzat si-
keresen bévitette kapcsolatait, f6képp belféldon.

2 év,
2020. augusztus

Engedélyeztetés
Kivitelezés

585.000 Ft (igazgatasi szolgaltatdsi dijak és mUiszaki szakfeliigyeleti dij)
42 millié Ft + 700 000 Ft (kozbeszerzési eljaras)

1-1,5 millié Ft/év

Eves fenntartasi koltsége

AZ OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK VALTOZASA

(vizpotlas esetén vizkészlet jarulék megfizetése sz

Az lizemeltetés megkezdése 6ta eltelt id6 révidsége miatt konkrét tarsadalmi-gazdasagi hatasok az 6koszisztéma-szolgélta-
tasok értékelésén keresztil még nem szamszerUsithetSk. Ezért szakértGi becsléssel adjuk meg a jellemzd potencidlis 6ko-

szisztéma szolgaltatasok vart véaltozasat (1-7. abra).

Nyersanyag: nad, gyékény

Esztétikai funkcid: vizes él6hely,
telepulési zoldfelllet

Elshely kozetlen hasznalata: rekreacio

Mikro- és lokalis kimima szabalyozasa

Edesvizek kémiai allapota:
vizmindségi allapot fenntartasa

Génkészletek: vizes él6hely, viz, mint
éléhely

Beporzas, magterjesztés

Atszell6zés, parolgas: levegémindség,
park-szelld

Nyersanyag: genetikai készletek

Nyersanyag: talajviz (beszivargassal)

Sz(irés (él6lények): beletileti
csapadékviz kezelése

Lebontds (él6lények): belteriileti
csapadékviz kezelése

Szlirés (él6hely): beletileti
csapadékviz kezelése

Aramlasok: hidroldgiai ciklus
fenntartasa
Afvizvédelem: belterlleti zaporviz
befogadasa

1-7. dbra Potencidlis 6koszisztéma szolgdltatdsok a mintateriileten a csapadékviz tarozé megépitése elétt (szaggatott kék vonal) és utdn (piros vonal)
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2. PUSPOKSZILAGY
ALKALMAZKODAS A KLIMA-
VALTOZASHOZ LEFOLYAS-LASSITASRA
ES ViZVISSZATARTASRA ALAPULO
ARViz| VEDEKEZESSEL

2.1. A MINTATERULET

Plspokszilagy Pest megye Vaci jardsaban, a G6dollGi dombsag
és a Cserhat talalkozasanal, a Duna és Tisza vizvalasztojan talal-
hato. MegkozelitSleg 728 f&s zsakfalu, 25,3 km?-es terllettel.
A kozség kozpontja, fééplletei és sok lakéhaza a falun atfolyd
Szildgyi-patak két oldalan 1évé sziik volgyben helyezkedik el.

A tdj 200 m atlagmagassagu, enyhén délkelet felé lejté domb-
vidék, ahol részben felhagyott gyiimolcsosoket, sz6l6ket és az

eredeti vegetacid pionir elemeivel visszatelepll§ parcelldkat

taldlunk.’Az erdGsliltség a vizgy(jtén 30-40%-0s. Az antropo-
gén hatdsok erdsek: a vizgyjt6 jelent8s része intenziv mezé-
gazdasagi mivelés alatt all, illetve beépitett terilet.

Eghajlata mérsékelten hlivés, mérsékelten szaraz. Az éves
csapadékdsszeg 570-640 mm, amelybdl 330-370 mm a ve-
getdcids id6szakban esik. A potencialis evapotranszspiracid
értéke 640-660 mm kozotti. A NATER adatbazis klimavaltoza-
si el6rejelzése szerint a 2021-2050 kozotti idGszakban az évi
atlaghémérséklet 1-1,5 °C-al torténé emelkedése, az évi csa-
padékosszeg 25 - 50 mm-es csokkenése varhatd, valamint a

15 Szildgyi-patak (4+390-4+670 km. szelvények) jobb partjan LIFE-MICACC projekt keretében
oldaltarozos vizvisszatartd vizi étesitmények Iétesitése (Puspokszilagy 051, 050 hrsz.) vizjogi létesitési engedélyezési és kiviteli terve

(Fotd: Farkas Viktor Mdtyds)




30 mm-t meghalado csapadékos napok szama évente 1,5-2,0
kozotti értékre névekszik.

A Szildgyi-patak vizgy(jtGje a 2-10 Zagyva Vizgy(ijt6 gazdal-
kodasi tervezési (VGT) alegységen talalhatd. Puspokszilagy
kozigazgatasi terlletének fele ugyanakkor az 1-9 K6zép-Du-
na VGT alegységre esik. A Szilagyi-patak tulajdonosa és va-
gyonkezel6je Puspokszilagy dnkormanyzata.

2.2. A PROBLEMA LEIRASA

Plspokszilagy villamarviz veszély szempontjabdl fokozottan
érzékeny.’® Lokalisan szélséséges hidrometeoroldgiai hely-
zet majustdl-augusztusig bdrhol kialakulhat a vizgy(jtén.
A kornyez6 dombokon Osszegylilekezett csapadék 20-30
perc, max. 2 éra idGtartam alatt levonul, a lokalis védeke-
zésre rendelkezésre allé id6elény gyakorlatilag nulla. A viz-
valaszto fel6l érkez6 hordalék és viz veszélyezteti az ingatla-
nokat és a telepilési infrastrukturat. A patak telepilés alatti
szakaszan pedig kordbban egy hid altal képzett sz(ikiilet fe-
lett a visszaduzzasztas okozta a hazak elontését.'”
Plspokszildagyon a 24 6ras csapadékmaximum értéke 70
mm (Schweitczer, 2003) koril alakult. A Puspdkszilagy Ra-
dioaktiv Hulladék Feldolgozé Telepen (RHFT) Gizemeld auto-
mata allomas 10 perces idGsora alapjan 2007-2020 kozott a
legnagyobb napi csapadékdsszeg 47,6 mm volt (2018 juni-
usaban). Az oldaltarozo vizjogi létesitési engedélyezési ter-
vében Rad-Penc (szomszédos telepilés, légvonalban 8 km)
meteorolégiai dllomasra vonatkozéan a 24 6ras csapadék-
maximum értéke 103 mm. Az utdébbi tiz évben az extrém
csapadékesemények el6fordulasi valdszinlisége jelentdsen
megnétt, az 5-20 éves visszatérési idejl csapadékok akar
1-2 éves gyakorisaggal is el6fordulnak.

2-1. dbra A 2019. juniusi viharok 24 érds csapadékisszeg-térképén kirajzo-
16dik a Plispokszilagyot eléré felhGszakadds is (Forrds: OMSZ)

—
16 NATéR

17 Puspokszilagy kozség vizkar-elharitasi terve
18 Oldaltarozo lizemeltetési szabalyzata

A falu feletti dombhdtakon nagytdblds szantomdivelést folytatnak, ami a
hordalékterhelés f6 forrdsa (Fotd: Tordai Sandor)

A telepllés belterlletét keresztilszel§ Szilagyi-patak teljes
hossza 6,8 km, vizgy(ijt6-teriilete 10 km?, a volgy hossza 7,5
km, atlagos szélessége 1,3 km. A patak vizjarasa széls6séges.
Az aszimmetrikus volgy( Szilagyi-patak bal oldali lejt6i mere-
dekek. Itt az erd6vel fedett, stabil 12-17%-os lejt6szakaszok
kozott a 25%-nal meredekebb lejt6felszineken mar megin-
dult az arkos-barazdas erdzid, amelyet kilonb6z6 nagysagu
erdzids vizmosasok jellemeznek. A lankds lejtészakaszokon
nagytablas mezégazdalkodas folyik (Schweitczer, 2003), mely
noveli a felszini lefolyas 0sszegyllekezésének sebességét és
a talajerézié mértékét. A mivelt szantoteriletek 5-15 hek-
tar tablanagysaguak, itt 100-150 m-nél nagyobb csapadék
levonulasi Utvonalak nincsenek?®®, A tablak kozotti mezévéds
erdGsavok és mas tabla szintl beavatkozasok, melyek haté-
konyan lassithatnak a lefolyast és az eréziét, hianyoznak.

A vizgyUjt6re a Telepulési vizkarelharitasi felmérési terv
az Osszegyllekezési id6t 25,7 percben hatarozta meg.*® Az
éves becsulheté mederbeli lefolyas: kb. 200 000 m3. Az ol-
daltarozé szelvényéig, azaz 3,7 km?2-es vizgydjté terilettel
szamolva a mértékadd valodszinliségl (kulterileten 10%2°)
csapadékeseménybdl megkozelitéleg 15 ezer m? lefolyds is
szarmazhat.?!

Megallapithatd, hogy a megismert Vis Maior események
soran legtobb esetben 30-40 mm-t meghaladd, megkdzeli-
t6leg 30-60 perc hosszusagu csapadék események okoztak
elontésbbl adédo karokat. Ezt a lefolyasmodellezés ered-
ményei és a tervezési mértékadd arvizszintbdl visszaszamolt
csapadék magassag értékek is alatamasztjak.

Az 6nkormanyzat jelenleg csak a kialakuld hatdsokat (vil-
[dmarviz, feliszapolddas) tudja kezelni. A felsé vizgy(ijtén

19 Puspokszilagy, Szilagyi-patak 4+390-4+670 km bal part oldaltdrozds vizvisszatartd vizilétesitmények vizjogi izemeltetési szabalyzata
20 147/2010 (IV.29.) Korm.: a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elhdritdsat szolgald tevékenységekre vonatkozo altalanos szabalyokrdl” szél6 Korm. rendelet

(késébb: 147/2010. Korm) 49. § (1) bekezdés b) pontja szerint kilteriileten a veszélyeztetett értékek, valamint az elontéssel veszélyeztetett terlilethasznalat, illetve az érintettek
igényének figyelembevételével legfeljebb 10%-os el6fordulasi valdszinliségl vizhozam levezetésére kell méretezni a vizfolydsokat, valamint m(itargyaikat.

21 Csermak-féle képlettel szamolva
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jelentkezd antropogén meghajtd erdk, a terllethaszndlat
madja kivil esik a telepilési dnkormanyzat hataskorén.
Mindekozben nydron a volgyfenéken gyakori probléma az
aszaly, ami a mez6gazdasagot, az 6koszisztémat és a talajviz-
készletet hatranyosan érinti. A mar most is 1 alatti ariditasi
index tovabb csokken.

A tul sok és a tul kevés viz sokszor egy éven beliil jelentkezik.
2017 majusaban kialakult villamarviz hatdsdra a telepiilés
tobb utcdjan és maganingatlanokban is keletkezett kar, ju-
niusban pedig mar aszalykart jelentettek Plspokszilagyrol.
A Szildgyi-patakon az augusztusi 80%-os kisvizhozamot az
MI 10-494/1988. szerint nem lehet meghatarozni, mert az
érték kisebb lesz, mint 1 1/sec,? igy a mederben kételez6en
hagyando 6koldgiai vizkészlet mennyisége nem ismert.

2.3. MEGOLDASI KONCEPCIO

Plspokszilagy integralt telepiilési és
terlileti  vizgazddlkoddasi koncepcid
megvalositasara torekszik a villdmarvi-
zek és a vizhiany egylttes kezelésére.
A felszini lefolyas lassitasara, az Osz-
szegylilekezési id6 novelésére alapoz-
zak az arvizi védekezést a gyors elve-
zetés helyett. Két megoldas egyittes
alkalmazasa segiti a kedvezétlen ha-
tdsok mérséklését: a kilterlleti erd-
zids vizmosasokba telepitett szivargd
ronkgatak, valamint egy oldaltarozo az
alsébb szakaszon (2-2. dbra).

A beavatkozasok célja az arhulldmmal
lez(dulé viz és hordalék visszatartasa a
fels6 vizgyUjtén, a villdmarviz arhulldam
gorbéjének ellapositasa, mielétt az el-
érné az épitett kornyezetet. A telepiilés
alatti szakaszon az oldaltarozé megfele-
|6 elSiritéssel képes a villdmarvizek vizhozamat befogadni és
tarozni, ezzel megel6zve a kordbban problémat jelent6 vissza-
duzzasztasbol fakadd elontést. A megoldas visszakapcsol egy
korabban rendszeresen elontétt teriletet a hidroldgiai rend-
szerbe, ezzel javitja a mikroklimat és megfeleld kornyezetet
biztosit a vizi-Okoszisztéma és a lakossagi pihenés szamara.

A projekt megoldasi koncepcidjat kiegésziti tobb, egyéb Uni-
0s (TOP) forrasbol megvaldsitott fejlesztés is.

2.4. A MEGVALOSULT TERMESZETES
ViZMEGTARTO MEGOLDAS BEMUTATASA

PlispOkszildgy mintaterileten a projekt keretében tobb ki-
16nb6z6 megoldas kombinalasaval sikeriilt elérni az arvizve-
szély csokkenését (Id. 2-2. abra).

22 Oldaltarozo vizjogi létesitési engedélyezési és kiviteli terve
23 Vizjogi Uzemeltetési szabalyzat
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Természetalapu, kis Iéptékdi, lefolyaslassitéo megoldasok:
1. Oldaltarozo a telepiilés alatt, a vizfolyas kozépsé szaka-
szanak arterében
2. 7 db szivargo ronkgat a természetes ndvényzettel — erd6-
vel - boritott erdzids arkokon, idészakos vizmosasokban.
TOP forrasb6l megvaldsitott sziirke-infrastrukturalis megol-
dasok, melyek részben lefolyaslassitasra, részben a viz gyors
elvezetésére alapoznak, és hozzdjarulnak az arvizvédelem
hatékonysagahoz, de nem minésiilnek természetre alapozd
megoldasnak, ezért ezeket az esettanulmany nem targyalja:
3.4 db 70 éves, termésk6bdl rakott hordalékfogd kégat
felljitasa a Szilagyi-patak f6 aganak legfelsé szakaszan;
4.1 db 300 m? kapacitasu burkolt hordalékfogé a belterii-
leti patakmeder kezdeti pontjanal;
5. Belteriileti patakmederszakasz burkolatanak feldjitasa.

Piispdkszilagy killterilet

2-2. dbra Kisléptékdi vizmegtarté megolddsok elhelyezkedése

A projekt keretében megvaldsult megoldasok kozil az ol-
daltarozd biztositja a vizek helyben tartdsanak jelentds ré-
szét. A tarozéhoz tartozo vizgydjt6 terllet nagysaga 3,7 km?.
A viltozatos partvonalul oldaltarozo atlagos hossza: kb. 250
m, szélessége: 15-90 m, felllete: 9000 m2. A rendelkezésre
allé 6sszes bruttd tarozétér: 14 000 m3, melybdl a talajviz-
szint maximalis szintje kb. 9500 m3-t foglal el (kotrassal kiala-
kitott tarozotér). A varhatd minimadlis talajvizszintnél az ar-
vizcsucs-csokkentésre Gsszességében 5-5,4 ezer m* hasznos
térfogat (atlagosan 50 cm vizoszlop) all rendelkezésre.?

Az oldaltaroz6 mikodtetéséhez egy bevezets arok és egy
betétpalldval szabalyozhatd zsilippel elldtott levezetd arok
kapcsolddik. A tarozé befolyasi pontjaindl konnyen tisztitha-
t6 hordalékfogd aknak kerdltek kialakitasra, melyek megaka-
dalyozzak a tarozo feliszapolddasat.
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A Szildagyi-patak mellett kialakitott oldaltdrozé (Foto: Kerpely Kldra)

A tarozot rét, legel6 miivelési agu terlleten alakitottak ki,
és torekedtek az arvizvédelmi és természetvédelmi funkci-
6k 6sszehangolasara. Az okoldgiai igényeknek megfelelGen
biztositva a vizaramoltatast a mélyvonulatban, a mozaikos-
sag megGrzését, a fas tarsulasok és vizes élGhelyek bein-
tegralasat, a meglévd asdbéka populdcio és fenyGiiltetvény

megovasat. A talajviz aldli kotrds fenékszintjét ugy allapitot-
tak meg, hogy a talajviz-to rész vizoszlop magassaga mindig
koézel 1,00 m legyen. Ennek célja, hogy a t6 az arhullamok
érkezése kozotti idGszakban (amely akar tébb év is lehet)
se algasodjon, a vizminGség ne romoljon. A j6 vizminGségi
allapot fenntartdsat tdmogatja, hogy folyamatos vizcsere,
vizfrissités is biztosithatd a szabalyozé mitargyak segitségé-
vel.* A tervezési terilet kdzvetlendl nem érint természetvé-
delmi besorolas alatt allé terilletet, ugyanakkor Plspokszil-
agy alatt a patak mente a Nemzeti Okolégiai Haldzat részét
képezi. A kivitelezés megkezdése el6tt, a tervezett tarozotér
teruletér6l kb. 20-30 t6bél allé védett mocsari csorbdka
(Sonchus palustris) allomany kerilt attelepitésre.

Az oldaltarozora késziilt részletes lizemeltetési szabalyzat
meghatarozza az lGzemelés rendjét védelmi késziiltséghen
és azon kival is.

Kiegészit6 megoldasként a telepiilés felett a Szilagyi-patak-
ba torkollé erdzids arkokon szivargd ronkgatak épultek (2-3.
dbra). Ezek lényege, hogy az alattuk 1évé résen a patak kis
vizhozamait akaddlytalanul engedik atfolyni. Villdmarvizkor
azonban a nagy vizhozamokat, és az azzal érkezé hordalé-
kot és uszadékot a telepiilés felett visszatartjak, a ronkok
kozotti résen szabalyozottan, lassan eresztik le a vizet, ezzel

< T T e [ T

i fehér pixelek ardnya

2-3. dbra Az 'R5’ szdmu rénkgdt keresztmetszete és miitdrgy megfeleltetése. A szivdrgo rénkgdtak keresztmetszeti feliilete kértilbeliil 5-30%-ban vizdtereszté

24  vizjogi létesitési engedélyezési és kiviteli terv
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Elskeszités [ mére. 8- aug. 17
Tervezés _ marc. 8 - jun. 30
Hatésagi tigyintézés [l szept. 3-dec. 7

Kézbeszerzési eljaras | jan.1-marc. 1

Kivitelezés |

2018 2019

2018/12/07
Vizjogi izemeltetési engedély
(hordalékfogdk)
2018/‘10/29
Vizjogi létesitési engedély
(oldaltarozé)

2018/01/01
Project inditasa

2018/06/30
Téroz6 kiviteli terv szint(i
vizjogi létesitési engedélyes terv

Geodéziai felmérés
2018/03/10

Talajmechanikai feltaras
2018/04/23

Sériilék égi vizsgalat és Talaj
terv
2018/04/30

Monitoring terv
2018/06/30

Talajtani vi:

2018/04/16 2018/08/10

2018/01/01
Project inditasa

marc. 1-nov. 1.

remeterss I - 2

2020

2020

2019/11/20
Vizjogi lizemeltetési szabdlyzat
(oldaltarozd)

2020/07/14
Villdmarviz esemény

2020

2020/08/16
Villamarviz esemény

2-4. dbra A projekt megvaldsitdsdhoz kapcsolodo tevékenységek és folyamatok

ellapositva az arvizcsucsot. Ezen felll elényik, hogy rend-
kival olcsok, kiilondsen mivel a helyben kitermelt faanyag
felhasznaldsaval épultek meg. Vizvisszatartd képességik né-
hany 100 m3.

A ronkgatak vizatereszt6képességére vonatkozd vizsgalat
alapjan a teljes feliletet figyelembe véve a szabad feliletek,
rések aranya kb. 15%%. Ez az érték az alkalmazott mdodszer
jellemz&i miatt durva becslésnek tekinthetd csak, vélhetGen
alulbecslés.

2.5 MEGVALOSITAS GYAKORLATI
TAPASZTALATAI

EGYES MUNKAFOLYAMATOK ES AZOK IDOIGENYE

Az engedélyeztetési eljaras soran nehézséget jelentett, hogy
a hazai szabalyozasi, jogi kdrnyezet és hatdsagi eljarasrendek
kozvetlenll nem tamogatjak, nehezen kezelik a tobbfunkci-
0s, természetalapi megoldasokat®. Az integralt hasznosi-
tas engedélybe foglaldsa, miszerint a tarozé f6 hasznositasa
'vizmegtartds, vizes élGhely kialakitdsa’, mellékhasznositasai
pedig tartalmazzak a preventiv védekezést villamarviz ellen,
széls6éségesen szaraz vizhaztartasi helyzetek mérséklését, és

25 afehér pixelek aranya 15,2

reflgiumteret az él6vilag szdamara, 1,5 honapot vett igénybe.
A szivargd ronkgatak elhelyezése kapcsan el6zetesen egyez-
tetéseket kellett lefolytatni a Katasztréfavédelemmel és a he-
lyileg illetékes Vizugyi Igazgatdsaggal. Azt, hogy a ronkgdatak
megépitése engedélykoteles-e, az engedélyezd hatdsag
egyedileg vizsgalja az aktudlis jogszabalyok mentén. Jelen
esetben engedélyeztetési eljarasra nem volt szlikség.

FENNTARTASI FELADATOK

Fenntartasi feladatok a felgyllemlett hordalék eltavolitasa-
val, karbantartdssal, kaszaldssal kapcsolatban mertltek fel.
Az 6nkormanyzat a fenntartast civil szervezetek és a lakos-
sag bevonasaval, telepiilési koltségvetésbe épitve tervezi.

A hordalékképzidés Gteme a vizgylijtd fels6 részén jelentds
és intenziv, 4-6 év alatt a hordalékfogd gatak gatudvarai fel-
telhetnek hordalékkal.?”

2.6. KORNYEZETI MONITORING
HIDROLOGIAI MONITORING

A vizjogi létesitési engedélyezési és kiviteli tervnek megfele-
I6en a fenékkiiszobon és a vizleeresztést szabdlyozd zsilipes

26 A Nemzeti Vizstratégia (Kvassay Jend Terv) 2017 tdmogatja az Ujszer(, természetalapi megolddsokat integrald és a vizvisszatartds gyakorlat alkalmazasat, de erre vonatkozd

jogi szabalyozd eszk6zok még nem jelentek meg. Hianyoznak tovabbad a klimavaltozdshoz kapcsolddd extrém események figyelembevételét segit6 szabvanyok. (pl. uj csapadék-

maximum fliggvény a tervezésben).

27  Szilagyi-patak (4+390-4+670 km. szelvények) jobb partjan LIFE-MICACC projekt keretében oldaltarozds vizvisszatarto vizi létesitmények |étesitése (Plispokszilagy 051, 050

hrsz.) vizjogi létesitési engedélyezési és kiviteli terve
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mtargyon lapvizmércéket kell elhelyezni, heti rendszeres- ° tdrozd alatt és felett 3 db talajviz-figyelSkut kerilt
ségli leolvasassal. A tervezett leeresztést (pl. nagy csapadék telepitésre, ezek egyikében automatikus talajviz-
meteoroldgiai el6rejelzése miatt) izemnapldban kell vezetni. szint-méré mikodik.
Ezen tulmenden a rendszer villdmarvizekre, hidroldgiai fo- e eseti monitoring:
lyamatokra és mikroklimara gyakorolt hatasainak megisme- o a feliszapolddas vizsgdlata a ronkgatak feletti termé-
rése érdekében a kovetkez8 monitoring tevékenységeket szetes tarozoterekben, illetve a hordalékfogdkban
végeztik a mintaterileten: villamarviz esemény utdn;
e folyamatos monitoring: o vizmin&ségi mintavételezés, évszakonként egy alka-
o hidrometeorolégiai adatok észlelése a projekt kere- lommal, 6sszesen haromszor;
tében telepitett hobbi (nem akkreditalt) meteorolé- e expediciés monitoring:
giai allomason 2021.04.30-t4l szlinetekkel; o vizhozam mérés 2021.05.05-07.31 kozott.

2021.05.05. 16:30 - 21:30
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I1d6 (percek)
B 10 perces csapadékok, OMSZ Piispokszildgy, RHFT

—Vizhozam, Szildgyi-patak, oldaltarozé felett

2-5. dbra Arhullémok a Szildgyi-patak oldaltdrozé folotti szakaszdn
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Az expediciés vizhozam mérés sordn sikerilt néhany kisebb ar-
hullamot kimérni (2-5. dbra). Az 6sszegyilekezési idé minden
esetben kozel 1,5 - 2 érara adddott a 25,7 perc helyett?, felté-
telezhet6en a lefolyas lassitd megolddsok (rénkgatak) miatt.
Juliusban 14,5 mm csapadék, 665 |/s-0s arvizi csucs, és 330 m?
0Osszes térfogat jellemezte a 20 perc alatt levonulé arhullamot.

300

—Vizhozam

250

—Vizéllas

vizhozam (I/s)

2021.07.17 1:20
2021.07.17 1:30
2021.07.17 1:40
2021.07.17 1:50
2021.07.17 2:00
2021.07.17 2:10
2021.07.17 2:20

id6 (percek)

2-6. dbra Arhullém a Szildgyi-patak oldaltdrozé folétti szakaszdn

A 2021.07.16-17. csapadék-lefolyds esemény soran masfél
Ora alatt 6sszesen 18,7 mm csapadék hullott. A 270 |/s maxi-
malis vizhozammal levonulé arhullam kb. 130 m3 visszatart-
haté viztérfogatot hozott 20 perc alatt (2-6. dbra).

Az oldaltdrozé vizszintje a vizsgalt id6szakban dllandé volt,
a tiltét zarva tartottak, ezért vizallas észlelés nem tortént.
Nagy valdszinlségli 30 mm-nél nagyobb csapadékok elGre-
jelzése esetén elGirités céljabdl a felsé pallot kiemelték.

2021.07.17 2:30

VizMINGSEG

A vizmingsitéshez az oldaltarozé tdrozé (5), mig a Szil-
dgy-patak dombvidéki — kézepes esésli — meszes — durva
és kbézepes-finom mederanyagu — kicsi vizgylijté (3S) beso-
rolast kapott. A vonatkozé hatarértékek alapjan megalla-
pithatd, hogy a vizfolyds vizmin&sége az oxigénformak és
Osszes foszfor alapjan kivald, a tébbi kom-
ponens esetében jo/mérsékelt/gyenge érté-
! keket mértiink (2-1. tdbldzat). A vizminGség
szerves és szervetlen tdpanyagok jelenlétére
utal. Az ilyen min&ségben betarazott viz ked-

12

% vezG6tlenil alakitja az oldaltarozé vizminGsé-
T gétis. Az oldaltarozo esetében egyeddil az ol-
" dott oxigén koncentracid értékek mutatnak
kivalé min&séget, a tébbi komponens alap-

02 jan mérsékelt/gyenge.

OKOLOGIAI MONITORING

Puspokszilagyon az 6koldgiai felmérések szin-
tén az alapallapot felvételével kezdédtek,
majd 2020-21-ben megismételték Gket.

A to a volgytalp Ude, vizigényes, kozepes ter-
mészetességli él6helyeinek helyén kerult kialakitasra. A lét-
rehozott té kornyéke parkositva lett, rézsti meredekek, igy
az élGhelyek természetessége csokkent. A beavatkozas uténi
felmérésbdl 1athatd, hogy lassan, de elkezdett kialakulni az
Uj t6 teriiletén egy nddas 6v, elsésorban a té északi részén,
valamint a parti zénaban. A korabbi allapotrdl ,atoroklé-
dott” a magassasos, a to rézsljének aljan telepedett meg.
Egy Uj védett faj (lapos kétsoroskaka) is itt jelent meg. Ezzel

2021.07.17 2:40

Galga-patak fels6 és mellékvize, (3S) dombvidéki — kozepes esésii — meszes Szilagyi patak, bebocsatasi pont felett
— durva és kozepes-finom mederanyagu — kicsi vizgy(ijt6ji Mintavétel ideje év/hdénap/nap
TEL TAVASZ NYAR ATLAG
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/24/2021 5/25/2021 7/8/2021
Vizh6mérséklet (helyszini) °C 7 16,1 28,9
Fajlagos elektromos vezetGképesség uS/cm 1191 1163 1023 1125,7
Kloridion mg/| 54 57 55 55,3
Oldott oxigén mg/|
Oxigén telitettség %
Kémiai oxigénigény KOlcr mg/|
Biokémiai oxigénigény BOI5 mg/|
Ammonium-N mg/|
Nitrit-N* mg/|
Nitrat-N* mg/|
Osszes N mg/|
Ortofosztfat-P mg/|
Osszes foszfor mg/|
a-klorofill ug/l

2-1. tabldzat A Szildgyi-patak és az oldaltdrozé vizmindsitése?

28 Telepllési vizkarelharitasi felmérési terv

29 Aviztestbesorolds és minGsités a Magyarorszag feltlvizsgalt, 2015. évi vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve, 1-6. Fliggelék alapjan tortént. Amennyiben az abban taldlhato tablazat
nem adott meg hatérértéket egy vizsgalt komponensre (pl. a-klorofill), igy az MSZ 12749:1993 Magyar Szabvany (hatalyon kivil) hatarértékeit vettiik figyelembe.
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Taroz6 (5) Oldaltarozo, zsilipnél
Mintavétel ideje év/hdénap/nap

TEL TAVASZ NYAR ATLAG

Vizsgalt komponensek mértékegység 2021-03-24 2021-05-25 2021-07-08

Vizh6mérséklet (helyszini) °C 5,6 18,9 27,9

pH (helyszini) -

Fajlagos elektromos vezet&képesség uS/cm

Kloridion mg/|

Oldott oxigén mg/I

Oxigén telitettség %

Kémiai oxigénigény KOlcr mg/I

Biokémiai oxigénigény BOI5 mg/|

Ammaoénium-N mg/I

Nitrit-N mg/|

Nitrat-N mg/I

Osszes N mg/I

Ortofosztfat-P mg/I

Osszes foszfor mg/I

a-klorofill ug/l

egyidejlileg egy 2018-ban megfigyelt védett faj, a mocsari
csorbdka kiszorult a teriletrél. A teriilet természetessége
megfeleld kezelés esetén vélhetSen javulni fog.

Az oldaltarozé kornyékén 2018-ban 114 névényfaj volt jelen,
mig 2021-ben minddssze 44 fajt taldltunk a terileten, azaz a
fajszam jelent&sen csdkkent. A beavatkozasok el6tt és utan is
a természetességre utald fajok aranya egyforman kozel 50%.
2021-re ajelen lévé védett ndvényfajok szama 2-rél 3-ra nétt,
a vizigényes novényfajok aranya 47%-rdl 52%-ra emelkedett.
A vizigerinctelenek vizsgalatara sor kerilt egy a telepilés
feletti, és a tdrozo alatti patakszakaszon, egy mar korabban
is |étezett kis toban az oldaltarozd mellett, és az Uj tarozé-
ban is. A patakban és a régi téban stabil kozosségek élnek.
A felsé szakaszon tucatnyi, az alsé szakaszon 20 feletti taxon
volt azonosithatd, utdbbi helyen egy védett faj is elGkerdilt.
Az Uj téban a patakra és régi tora is jellemzd, tag tlirésd,
eutrof allapotot toleralé 6 faj jelent meg, ami meglehet&sen
szegényes él6vildgot jelez, és csak egy Uj faj volt koztik, ami
mashol nem taldlhaté meg.

A projekt el6tt a régi téban négy halfajt sikerilt kimutatni,
koztik két honos (bodorka, szivarvanyos okle), és két idegen-
honos halfajt (eziistkaraszt és naphalat). A halak vélhet&en
telepités utjan kerlltek a téba. 2021-ben a fenti shonos
fajok nem kertiiltek el6 a korabbi él6helylkrél sem, de tele-
pités Utjdan megjelent a ponty, az idegenhonos ezistkarasz
és razbdra jelenléte pedig tomegessé valt. Az Uj téban tehat
egy invazios fajokkal terhelt, kis értékd halallomany alakul ki.
A projekt el6tt 10, a megvaldsitds utdn 9 hiillé és kétéltii faj
kerilt el6 a teriletrél, igy elmondhatd, hogy egy fajgazdag,
stabil faunaval rendelkezd j6 él6helyrsl van szé. Erdekes
modon azonban a beavatkozds utan a fiatal egyedek szama
nagyon alacsony volt. Ennek vélhet6 oka, hogy az invazids
razbdra predatora lehet a g6te fajok petéinek, larvainak, il-
letve a vizi békdk ebihalait is folyamatos csipkedéssel hatral-
tathatjak az egyedfejl§désiikben.

2.7. TARSADALMI-GAZDASAGI HATASOK

A tarsadalmi hatdsok kozt fontos a projekttel jaré szemlélet-

formalas eredménye a helyi érintettek korében. Az érintettek

részérdl a fogadtatas eleinte vegyes volt, az aldbbiak szerint:

e Gazdalkoddk: az utak haszndlata miatt kisebb ellentét.

e Fels§, domboldalban taldlhaté telepiilésrész utcainak
lakdi, akiket az elontések nem érintenek: nem érdekel-
tek a megvalésitasban.

e Vadaszok, méhészek, gydgynovény/gomba/erdei ter-
mék értékesiték: a vizgazdalkodds és erdGsités érdekiik.

e Horgaszok: (Also-halastd) a fels6 szakaszon torténd viz-
megtartds miatt aggddnak.

o Allattartdk: (itatas, legeltetés) a vizmegtartas érdekiik.

e A kornyez$ teleplilések 6nkormanyzatai: nyitottak és
segit6készek, elutasitds nem volt.

Végss soron az itt él6 emberek miutan megismerték, meg-
szerették és elfogadtak a projektet. A kornyezd telepilések
lakoi, kiranduldk valamint a tarozo mellett taldlhato Szaba-
didé Kozpontba érkez6 csoportok is széles kérben hasznal-
jak a tarozét pihenésre.

A villdmarvizek okozta helyi vizkdresemény a rendszer ki-
épllése 6ta nem alakult ki. A 2020. junius 14-i zivatar ese-
mény (23,8 mm, Puspdkszilagy RHTF) kovetkeztében kiala-
kulé villamarviz és hordalék mar szabalyozottan vonult le
a Szildgyi-patak telepulést érint6 szakaszdn a rénkgatak és
kGgatak lassitd/tarozd hatdsanak készonhetéen. Az dnkor-
manyzat az OMSZ el6rejelzését figyelve, szdmitva a magas
valdszinliségl zivatarra, a telepilés alatt talalhato oldaltaro-
z6bol el6z6 nap 2400 m3 vizet leengedett, igy elég tarozo ka-
pacitas allt rendelkezésre az érkezd vizhozam befogadasara.
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A rendszer miikédése villamdrvizkor képekben: rénkgdtak, felgyiilemlett hordalék, belteriileti iszapfogo és oldaltdrozo (Foto: Tordai Sandor, forrds: Piispdk-
szildgyi kézség honlapja: https://www.puspokszilagy.hu/)

A TERMESZETES ViZMEGTARTO MEGOLDAS KOLTSEGEI

Epités idGtartama, 1,5 év,
az Gizemeltetés kezdete: 2019. november

Bekeriilés brutto koltsége
Tervezés 4 millio Ft (viztarozo tervezése)

Engedélyeztetés 185.000 Ft (igazgatasi szolgéltatasi dij vizjogi engedély irdnti kérelemhez)
300.000 Ft (engedélyes dokumentacié 6sszeallitasa)
450.000 Ft (vizépit6i miszaki ellendrzés)

Kivitelezés 40 millid Ft

Eves fenntartasi koltsége 0,7-1,2 millié Ft/év

AZ OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK VALTOZASA

Az oldaltarozo kérnyezetében potencidlis 6koszisztéma szolgaltatasokat és azok valtozasat szakért6i becsléssel értékeltiik.
Az eredményeket a 2-7. abra foglalja 6ssze.

biodiverztas
tudomanyos tevékenység. LIFE
MICACC monitoring
oktatds, kornyezeti nevelés:
tervezett kornyezettechnikus
képzés

talajvizpotlas

vizmin@ség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése
lebontas utjan

vizmingség szabalyozds,
visszatartott viz kezelése
szlirés/akkumuldcié utjan

esztétika: vizes élShely,
telepulési zoldfelulet

vizmingség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése,
él6hely sz(ir6 képessége altal

él6hely kdzvetlen hasznalata:
rekreacio

klimaszabalyozas, helyi klima . P .
.y s v hidroldgiai ciklus fenntartasa
javitasa
élGhely, buvdhely: vizes élGhely, szélsGséges idGjarasi

viz, mint él6hely korilményektél vald védelem
atszellGzés, parolgas,

beporzas és magterjesztés , ,
parologtatas

2-7. dbra Potencidlis 6koszisztéma szolgdltatdsok a mintaterileten az oldaltdrozé megépitése elétt (szaggatott kék vonal) és utdn (piros vonal)
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TERMESZETKOZELI
BELViZ-VISSZATARTAS

3.1. A MINTATERULET

Rakéczitjfalu  Magyarorszag  Eszak-Alfoldi  Régidjaban,
Jasz-Nagykun-Szolnok megye Szolnoki jarasaban taldlhato.
A Szolnoktdl 12-km-re délre fekvé kozség 1887 f6 lakosu®®,
terlilete 19,61 km?, ebbdl a beltertlet 107 hektar. A terilet
a Szolnok—Turi-sik kistajhoz tartozik. Az erd6k és vizfelszinek
aranya alacsony, az orszagos atlag alatt van. Jellemzg terulet-
hasznalati méd a szantd. A mai, mez6gazdasagi tevékenysé-
gek altal formalt és dominalt tdjban nagyon kevés természet-
kozeli él6hely-folt maradt fenn. Rékdczitjfalu egykori helyén
az Els6 Katonai Felmérés (1789 kortil) szerint nedves gyepek

30 KSH, 2019

3. RAKOCZIUJFALU

A SZARAZSAG MERSEKLESEERT

(legelSk, kaszaldk) lehettek, és felismerhet6k a folyomeder
szakaszokra emlékeztetd, ives vonalvezetésli vizallasos mély-
vonulatok is. A projektben tervezett belviztarozo teriilete is
egy egykori mélyvonulat helyére esik.

Rakdczitjfalu az orszadg legmagasabb nyari atlagh6mérsék-
leti zdndjaban taldlhatd. Az évi kozéphdmérséklet 10-11 °C,
a kovetkezd 30 évben az atlaghémérséklet emelkedés akar
1,5-2 °Cis lehet. A varhato nyari dtlaghémeérséklet valtozas
még ezt az értéket is meghaladja; 2,5-3 °C (ALADIN modell),
de minimum 0,5-1 °C (RegCM modell) névekedés prognosz-
tizlt 2021-2050 kozott, a nyarak egyre forrébak lesznek.
Csapadék tekintetében a telepiilés a legalacsonyabb évi atlag

Foto: Kerpely Kldra
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3-1. dbra Talajvizszintek alakuldsa a mintatertilet tdgabb kérnyezetében

csapadékmennyiségl zénaban taldlhatd, az évi csapadék-
mennyiség 520-550 mm, mely az elGrejelzések szerint 2021-
2050 koz6tt a nyari idészakban 25 mm-el csékken.?

A mintaterilet kézvetlen kdzelében nem taldlhato talajviz-
kat. Legkozelebbi talajvizszintre vonatkozé adatok Kengye-
len és Szandasz6l6son allnak rendelkezésre (3-1. dbra), ahol
a talajvizszintek a terep alatt 2-6 méterre vannak.

3.2. A PROBLEMA BEMUTATASA

BELViZ ES ASZALY

A régid a Tisza vizgylijt6 terlletének kozéps6 szakaszan fek-
szik, mely az darviz, belviz, aszaly, h6hullamok és heves esé-
zések kockazatanak rendkivili mértékben kitett. Jellemz6,
hogy annak ellenére, hogy a mintateriilet Magyarorszag
legszarazabb vidékén taldlhatd, az utébbi 15-20 évben egyre
gyakrabban jelentek meg a belvizek kora tavasszal®. Ugyan-
akkor kifejezetten gyakoriva valt, hogy aszaly mar tavasszal
kialakul. A klimamodellek szerint** Rakdczitjfalu térsége

31 Sériilékenység vizsgalat, NATER adatok
32 VGT 2-18 Nagykunsag
33 NATéR
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tovabbi melegedésnek és szaradasnak
lesz kitéve a jov6ben, ugyanakkor felté-
telezhetd, hogy a belvizek kialakulasa-
nak valdszinlisége szamottev6en nem
valtozik. Az aszalyveszély 1961-1990-es
id6szakhoz viszonyitott atlagos valtoza-
sa az Alfold szantdinak kozel 60%-ara az
ALADIN és REMO regionalis klimamo-
dell adatok alapjan 2021-2050 kozott
(19,5 %, valamint 12,3%) novekedést
mutat (MezGsi et. al. 2017). Az utdbbi
évtizedekben orszdgosan mind az asza-
lyok gyakorisaga, mind azok sulyosséaga
novekedett.

A belviz atlagosan 2-4 évente okoz
mezdgazdasagi karokat (MezGsi et. al.
2017), de belteriileti eléntések forma-
jaban is megjelenhet. A belviz ugyanak-
kor teriletileg behatarolt és id&szakos
jelenségnek tekintendd, az éves meny-
nyiség és az elontott teriiletek nagysaga
széles skalan mozog - és az elGrejelzés
bizonytalansaga is elég nagy. Belviz nél-
kili id6szakban a leliresedett belvizcsa-
tornak megcsapolhatjak a talajvizeket,
ezzel felgyorsitva a parolgast és a vizhi-
any kialakuldsat, ami tovabb novelheti
az aszalyveszélyt a kornyez6 mezbgaz-
dasagi tertleteken.

L
Rash VAN

A mélyfekvési teriileteken megjelend tavaszi belviz megérzésére szolgdl a
rdkoczidjfalui természetkézeli belviztdrozo (Fotd: Gyarmati LdszId)

3.3. MEGOLDASI KONCEPCIO

Rakdcziujfalun az aszaly és a belviz jelentette kettds veszély
egyUlttes kezelésére nyujt integralt, vizvisszatartason alapuld



megoldasi irdnyt a projekt. A szezonalisan megjelend vizfe-
lesleg megtartdsa az aszalykockdzatok mérséklése érdeké-
ben egy eredetileg belvizelvezetésre készilt csatorname-
derben és egy Uj belviztarozé téban torténik, kézvetlen a
teleplilés belteriilete mellett. Az aszély elleni védekezés
mellett a f6 célok egy Uj vizes él6hely kialakitasa, Uj rekre-
acios, kozosségi helyszin étesitése a telepilés szamara®, a
helyi mikroklima javitasa és a talajvizszint lokdlis megeme-
|ése voltak.

3.4. A MEGVALOSULT TERMESZETES
VizZVISSZATARTO MEGOLDASOK
BEMUTATASA

MEDERTAROZAS A FALUSI CSATORNABAN

A telepiilés kozigazgatasi terliletén taldlhaté a Falusi nevi
belvizelvezetd csatorna, mely elsédleges funkcidjat tekint-
ve belvizcsatorna, de korabban 6ntozéviz széllitasara is al-
kalmas volt. A csatorna viztest besorolast nem kapott, de a
VGT tipoldgidk alapjan sikvidéki, kis esés(, kis vizgy(jtdjd,
pangé vizli vizfolyasként kezelendé. Befogaddja a Tisza folyd
(311+870 fkm).

A Falusi csatorna medertdrozdsra alkalmassa tételére a csa-
torna 1+349 cskm szelvényében, a tiszai torkolatatol kb.
1 km-re egy 1 m nyilasu, tamfalas tiltés mtargy kerult ki-
alakitasra, melynek kornyezetét mederburkolassal lattak el.
A zaras elsddleges funkcidja az igy megfogott belviz bekor-
manyzasa az Uj tarozdba a tiltd felvizi oldalan beépitett tap-
vezetéken keresztil. Emellett ezzel a megoldassal lehetévé
valt a Falusi csatornaban az idGszakosan megjelend belviz
megtartasa mintegy 1500 m hosszu szakaszon. A belvizek
megjelenésének eseti jellege, valamint adathidny miatt a
mederben megtarthaté viz éves mennyisége nem adha-
té meg, ugyanakkor a tarozhatd viz mennyisége a meder
méretei alapjan becsiilhetd. A tiltds elzarasnal a csatorna

maximalis lizemi vizszintjéhez tartozé nedvesitett felilet kb.
6 m?, igy az 1500 m-es duzzasztott szakaszon ez megkozeli-
t6leg 5000-6000 m? viz egyidejl visszatartasat jelentheti a
bendttség/feliszapolddottsag fliggvényében.

BELVIZTAROZO LETESITESE A FALUSI CSATORNA MELLETT

A medertarozassal parhuzamosan egy 5000 m? brutté teru-

letli, 4250 m? nettd vizfelllet( belviztarozo té (3-2. dbra) és

a toltéséhez sziikséges tiltds tolt6-urité mtargy kerilt kiala-

kitdsra, melyen a to toltésére a Falusi csatornan épiilt zsilip

felvizi oldalardl van lehet6ség NA 400 SN4 KG-PVC csGatere-

szen keresztil. A t6 vizgy(ijté teriilete 1,6 hektdr, maxima-

lis Gzemvizszinthez (86,8 mBf) tartozo viztérfogat 4086 m3.

A tadrozo célja, hogy belvizhelyzet esetén befogadja és meg-

Grizze a Falusi csatornaban megjelené belvizet, ezzel teher-

mentesitse a belvizrendszert, mikozben nem engedi ezt a

vizkészletet a Tiszaba tavozni.

A t6 helyének kivélasztdsanal tobb szempont jatszott kozre:

e a terllet 6nkormanyzati tulajdonban volt;

e a projekt el6tt egy rossz természeti allapotu, degradalt,
parlagon hagyott szanté volt, védettség nem érinti;

e a terlilet mélyfekvésu, gyakran belvizjarta;

e a Falusi csatorna kozelsége, melybdl kénnyen bekorma-
nyozhaté a viztébblet;

e a teleplilés belterlletének, a sportpalyanak a kozelsé-
ge, ami a rekredcids hasznositds lehet6ségét novelte.

A t6 kialakitasakor 4 m mélységig végzett talajvizsgalatok
alapjan elmondhato, hogy a tarozo té fenékszintje alacsony
szivargdsi tényezGjl barna sovany és kdzepes agyagban ke-
rul kialakitasra. A 2018 augusztusaban végzett talajvizsgalat
soran - a talajmechanikai rétegszelvény alapjan - a talajviz-
szint a terepszint alatt 1,8-2,5 m mélyen (85,2 mBf) volt.

A tarozé sekély, nem metsz a talajviz szintje ala, igy nem
parologtatja és csapolja a felszin alatti vizkészletet. A tarozd

A Falusi belvizelvezetd csatorndn egy uj miitdrgy teszi lehetévé a medertdro-
zdst (jobbra), és a visszatartott viz egy oldaltdrozoba (balra) kormdnyzdsdat
(Foto: Farkas Viktor Mdtyds)

34 Avizjogi Uzemelési engedélyes terv

A tdrozd sekély, nem metsz a talajviz szintje ald, igy nem pdrologtatja és
csapolja a felszin alatti vizkészletet. A tdrozo kézepén egy keskeny mélyvo-

(Fotd: Varga Jozsef)
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kozepén egy keskeny mélyvonulat segiti a vizi él6vilag atte-
lelését, az aszalyos idGszakok atvészelését.

A to tervezésénél fontos volt, hogy egy természetkozeli,
valtozatos és tdjba illeszked§ viztest sziilessen, és benne
egy j6 természetességli, onszabalyozd rendszer jojjon lét-
re, melyben a vegetacié még alacsony vizszintnél is segiti a
jé vizminGség megtartasat. A tdmeder medermorfologidja,
partjdnak vonalvezetése, mélysége egy lefliz6dott Tisza-ka-
nyarulatot utanoz. Keresztszelvénye, illetve a kialakulé viz-
mélység a hossz-tengely mentén folyamatosan valtozik.
A patko alakd viztest belsé ,ive” (Falusi csatorna felé esé
oldala) kifejezetten az o6koldgiai igényeknek megfelelGen
lett kialakitva, ezzel elGsegitve a nyilt viz, gyokerez6 hinar
névények, nadas, és mocsari ndvényzet zondcié megjelené-
sét. Ezt a partszakaszt lankdsabb rézs( (1:10) és alacsonyabb
vizmélység (5-70 cm) jellemzi. A t6 kilsé (sportpalya feldli)
oldala inkabb a rekreaciods célok elérését szolgalja. Ezen a ré-
szen a vizmélység 1,0-1,2 m, a rézs(hajlas 1:5. A halak atte-
lelése érdekében legalabb 1,5 m-es a vizmélység sziikséges,
amit egy keskeny mélyvonulat biztosit.

A to vizkészletét elGsorban az ideiglenesen megjelend belviz
biztositja. A vizbG, csapadékos és belvizes id6szakok alkal-
maval részint a tarozd to sajat vizgy(jtGteriletérdl, részint
pedig a belvizcsatorna vizhozamanak kivezetésével és be-
tarozasaval lehet szamolni.*® Mivel a belvizb8l szarmazé
vizkészlet alapvetéen eseti jellegl, a kés6bbiekben, ha 6ko-
I6giai, vizminGségi vagy rekreacidés szempontbdl nem elfo-
gadhato a tarozo idénkénti részleges vagy teljes kiszaradasa,
a kozelben talalhatd Kengyeli halastd leeresztett vize, illetve

35 Vizjogi Uzemeltetési engedélyes terv
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a Nagykunsagi-fécsatorna vizkészletéb8l az Nk-X-1I. 6nt6z6-
rendszerbdl a kdzeli tablakra vezetett 6ntdz6vizek csurgalék-
vize is betdrozhato.

3.5. MEGVALOSITAS GYAKORLATI
TAPASZTALATAI

A természetkodzeli vizmegtartdé megoldas tobbcélusaga a
vizjogi Gzemeltetési engedélyben is rogzitésre kerilt, ez az
Uzemeltetés soran is el6nyos lehet (pl. vizpétlas). Az enge-
délyben rogzitett funkciok:

e 1. Belviztdrozas,

¢ 2. Természetkozeli viztarozé (csapadék),

e 3. Vizes élGhely,

¢ 4. Rekredcio.

EGYES MUNKAFOLYAMATOK ES AZOK IDOIGENYE
Az engedélyek megszerzését lassitotta, hogy a csatornasza-
kasz korabban a Mez&héki Tancsics Mgtsz. tulajdondban allt,
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3-3. dbra A projekt megvaldsitdsdhoz kapcsolodo tevékenységek és folyamatok

és a termelGszovetkezet megszlinését kdvets vagyonrende-
zés még nem zarult le. Az engedélyezéshez ezért a vagyon-
rendez6 hozzajaruld nyilatkozatat kellett csatolni. A kivite-
lezést lassitotta, hogy aszélyhelyzet miatt a Falusi csatornat
teljes hosszaban vizzel toltotték fel, ezért a csatornat érinté
munkafolyamatokkal varni kellett. A néhol tébb mint 1 m
vastag humuszréteg letermelése és deponalasa a teriletrdl
is hosszabb id6t vett igénybe a tervezettnél.

2020 nyaran az Uj tomeder elsé feltoltését a csatornaban az
ontozési helyzet idején megjelend és mas esetben elfolyd
vizbdl oldottak meg.

Fenntartasi feladatok varhatéan karbantartassal, kaszalds-
sal kapcsolatban merilnek majd fel. A t6 és kornyezetének
fenntartasat az Onkormanyzat évente egy elkiildnitett keret-
bél tervezi. A folyamatos vagy eseti vizutanpétlasnak lehet-
nek koltségei (pl. vizatemelési koltségek).

3.6. KORNYEZETI MONITORING

HIDROLOGIAI MONITORING
A vizjogi Uzemelési engedélyben elGirt vizszintmonitoring
megvaldsitasara a Falusi csatorna tiltd m(targyanak felvizén

36 https://www.wunderground.com/dashboard/pws/IRKCZI3

és az Uj tarozo tdban is vizmérce kerilt telepitésre. Az ész-
lelés gyakorisaga nem lett szabdlyozva. A vizmércéken kivil
a teleplilésen elhelyezésre kerilt egy nem akkreditalt me-
teorolégiai allomas, melynek adatai online elérhet6k®®, a
talajvizszint nyomonkovetésére pedig két piezométert léte-
sitettek. A szivornyan torténd vizpétlas idejét és tarozd tdba
vezetett viz mennyiségét, vagy az elért vizszintvdltozdsokat
minden esetben fel kell jegyezni.

Vizallas adatok 2020 juniusatdl allnak rendelkezésre a bel-
viztarozo tordl, illetve a Falusi csatorna mlitargy szelvényé-
bél, melyek feldolgozasa a 4a. dbran lathatd.

A té vizallas jatéka 2020. augusztus-szeptember kozott
megkozelit6leg 15-20 cm volt, rendszeres vizpotlas nélkal
a to vizszintje minimum 80 cm-t csokkenhetett volna. A t6
vizpotlasat a vizmérce szerinti 70 cm-es, majd késébb 75
cm-es vizallasanal inditottak az egyébként a Tiszaba keril6
ontozési csurgalékvizekbdl, illetve kisebb részben belvizbél:
2020-ban Osszesen 4 alkalommal. A vizfelszinre vetitve au-
gusztus-szeptember honapokban 3400 m? (max. két hetente
630-650 m3-t), 2020-ban 6sszesen 6500 m?® pétolt viztérfo-
gatot jelentett. Ezutdn a té vizpdtlasat biztosito zsilip egé-
szen februar végéig részben nyitva maradt.
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2020. november—december honapokban a vizallas regiszt-
ralasa szlinetelt, janudrban és februdrban pedig befagyott
a té. A februdri vizszint emelkedés az olvadds és csapadék-
hullas kovetkezménye. Ezt kdvetSen, 2021-ben a téban egy
sokkal alacsonyabb vizszintet kezdtek tartani, a 2020-hoz
hasonld vizszint-csokkenések mellett (kb. 3700 m? vizfo-
gyas 2021 elsé felében). A vizszintet kés6bb a Falusi csa-
torndban torténé medertarozas soran megemelték (3-4a.
abra) és 2021 majusaban szinte folyamatos volt a tarozo
vizpotlasa.

A helyi meteoroldgiai allomas 2020. december 12-t6l ész-
lel. 2021. jdlius 9-ig kozel 300 mm csapadék hullott a teri-
letre a 4b. abran lathatd eloszlasban, ami minddssze kb.

220 ‘

B Csapadékosszeg (mm)

e Vizpotlds id6pontja (felszini vizbél)

1250 m?® kozvetlen vizbevételt jelentett. Ezzel szemben a
toparolgas intenzitasa a nyari hdnapokban akar 150 mm/
ho-t is meghaladhatta, melyet a vizallas-valtozas mértéke
is igazolt.

Mivel a tarozd to kozelében csak a vizsgalt id&szak végén
kerlt telepitésre piezométer, igy nem lehet meghatérozni,
hogy mekkora volt a beszivargds. A t6 medrében termé-
szetes szigetelésként elhelyezett, illetve alatta taldlhaté kis
atereszt6 képességl talaj miatt feltételezhetd, hogy a be-
szivargds mértéke alacsony, oldaliranyu elszivargas lehet
inkdabb a jellemz8. A Falusi csatorndban medertarozassal
megemelt vizszint egyértelm(ien maga utdn vonta a terile-
ten a talajvizszintek intenziv megemelkedését (3-4b. dbra).
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3-4. dbra Az Uj belviztdrozo hidroldgiai viszonyai: (4a) a tdrozo vizdlldsa és a teriileten hullott csapadék, (4b) a té és a Falusi csatorna vizdlldsa, illetve az

észlelt talajvizszintek (2020. 06. 15 — 2021. 05. 26.)
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BELViZTAROZO TO

Mintavétel ideje

év/hdnap/nap
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/9/2021 5/25/2021 6/7/2021 7/5/2021 ATLAG
Vizhémérséklet (helyszini) °C 7,9 22 28,8 29
pH (helyszini) -
Fajlagos elektromos vezet&képesség uS/cm
Kloridion mg/|
Oldott oxigén* mg/|
Oxigén telitettség* %
Kémiai oxigénigény KOlcr mg/|
Biokémiai oxigénigény BOI5 mg/I
Ammaodnium-N mg/I
Nitrit-N mg/I
Nitrat-N mg/I
Osszes N mg/I
Ortofosztfat-P mg/|
Osszes foszfor mg/|
a-klorofill* ug/l

FALUSI CSATORNA, FELViZ

Mintavétel ideje

év/honap/nap
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/9/2021 5/25/2021 6/7/2021 7/5/2021 ATLAG
Vizh6mérséklet (helyszini) °C 5,1 22 26,8 25 19,7
pH (helyszini) -
Fajlagos elektromos vezet&képesség uS/cm
Kloridion mg/!
Oldott oxigén mg/|
Oxigén telitettség %
Kémiai oxigénigény KOlcr mg/|
Biokémiai oxigénigény BOI5 mg/|
Ammaoénium-N mg/|
Nitrit-N mg/I
Nitrat-N mg/I
Osszes N mg/I
Ortofosztfat-P ug/l
Osszes foszfor ug/!
a-klorofill* ug/l

3-2. tdbldzat A Falusi csatorna és az Uj tdrozo té vizmindsitése®

soroltunk be, kivald/jo, egyediil az oxigénviszonyok romlot-
VizMINOSEG tak nydrra (3-1. tablazat). A tarozé (5) viztestként besorolt
Az évszakonként, eddig 6sszesen 3 alkalommal elvégzett és mindsitett®® té a legtébb komponens esetében kivald/jo,
vizminGségi vizsgalatok eredményei alapjan megdllapithatd, ez aldl kivételt képez a magas fajlagos elektromos vezet&ké-
hogy a tavat taplalé Falusi csatorna vizmindsége, melyet sik-  pesség (rossz). A magas oldottanyagtartalom oka feltételez-

vidéki, kis esésl, id&szakos, pango vizl vizfolyas (6S)-ként hetSen a to és mederanyaga kozotti kapcsolat.

37 Aviztestbesorolas és mingsités a Magyarorszag felulvizsgalt, 2015. évi vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve, 1-6. Fuggelék alapjan tortént. A csillaggal jelolt komponensek esetében
a flggelékben vonatkozo tablazatdban nincs hatarérték, igy ebben az esetben az MSZ 12749:1993 Magyar Szabvany (hatdlyon kivil) osztalyhatarait alkalmaztuk.

38 A viztestbesorolds és minGsités a Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve, 1-6. Fuggelék alapjan tortént. Amennyiben a fliggelékben taldlhato
tablazat nem adott meg hatdrértéket egy vizsgalt komponensre (pl. a-klorofill), gy az MSZ 12749:1993 Magyar Szabvany (hatalyon kivil) hatarértékeit vettiik figyelembe.
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OKOLOGIAI MONITORING

Rakdczitjfaluban hdrom helyszinen végeztek 0Okoldgiai
felméréseket a beavatkozasok elétt (2018-2019) és utan
(2020-2021-ben). A felmérések a Falusi csatorna két szaka-
szan, és a belviztarozo té helyén vizsgdltdk az él6helyeket, a
vizminGség véltozasat, és faji szinten a jelen 1évé novényeket
(botanika), vizi makrogerincteleneket (MZB), halakat (ichtio-
l6gia), és kétéltleket, hill6ket (herpetoldgia).

Mivel a beavatkozds Rakdcziujfalun egy erdsen degradalt
szanton tortént, mind az él6helyek szama, mind a termé-
szetességilk emelkedett. A t6 |étrehozdsa, kornyezetének
rendezése mar rovid tavon a kiindulasi allapotnal nagyobb
természetességet eredményezett. Kis foltokban megjelen-
tek a potencialisan kialakuld vizparti él6helyek fontos karak-
terfajai, a ndd, és a széleslevell gyékény. A tomeder termé-
szetessége minden bizonnyal tovabb fog névekedni, mert a
meder sajatos morfoldgiaja j6 lehet&séget biztosit a vizparti
zondcid kialakuldsanak.

A beruhazds utan a novényfajok szama ugyan megfelez6-
dott (47-r6l 23 fajra), a valtozds mégsem mondhaté nega-
tivnak. A parlagot dominalé gyomfajok szdma a negyedére
esett vissza, és 19 Uj faj jelent meg, azaz a fajkészlet nagy-
részt jobb természetességre utalo fajokra cserélédott.

Vizi makrogerinctelenek a t6 helyén a beavatkozas elétt
nem voltak jelen. Az U4j allévizben 6sszesen 19 taxon jelent
meg, de a vizi névényzet kialakulasa utdn valdszintileg tébb
szervezet taldlja majd meg életfeltételeit a viztérben. Fi-
gyelemreméltd a gyorsan kolonizalo szervezetek magas faj-
szama, mely vélhet8en a Falusi csatorna kozelségébdl ado-
dik. A Falusi csatornaban megépiilt zsilipnek kdszonhetéen

A természetes vizszintingadozds nyomdn szabadon maradé partszegély szolgdltatja a fecskék szamdra a
fészeképitéshez sziikséges sarat (Foto: Kerpely Kldra)
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jelent&sen nétt a vizboritas hossza és mértéke, igy a jelen-
|év6 taxonok szama 8-rél 14-re emelkedett. A gerinctelen-
faunat kdzonséges, gyakori fajok alkotjak, melyek tag 6ko-
|6giai igénylek.

A halfaunisztikai felmérések 6sszesen 6 halfajt mutattak ki
a beruhazés el6tt, melyek vélhet&en a Kengyeli halastébdl
kerlltek a Falusi csatornaba. Ezek kozll a szivarvanyos okle
védett, NATURA 2000-es jelol6faj. A bodorka azonban a ha-
zai vizek gyakori faja, a razbdra, az ezlistkardsz, a naphal és a
tarka géb pedig invazios fajok. A kialakult to a feltoltés soran
ebbdl az allomanybdl vette at fajkészletét, melyet a razbodra,
a naphal, és az eziistkarasz alkot (a felmérések utdn pedig
a toérpeharcsa is megjelent). Mindegyik faj nemkivanatos,
mert tomeges allomanyuk a védett kétéltliek ragadozdi, az
ezlistkarasz allomany pedig a toé vizmin&ségére hat negati-
van, mivel a téfenéken az tledékét folyamatosan dtmozgat-
ja, igy szabaditva fel a novényi tdpanyagokat.

Hiillékben és kétéltliekben sajnos mind a Falusi csatorna,
mind a té szegény, a beruhazas el6tt 5, utana 4 faj jelen-
|étét lehetett igazolni. A mez6gazdasag domindlta tajban
a to potencialisan kivalo kétéltl él6hely lehet, mert északi
kanyarulataban sekély vizl, makrofitdknak kedvezé foltok
talalhatéak.

3.7. TARSADALMI-GAZDASAGI HATASOK

A lakossag érdekl6dése az éghajlatvaltozassal és a projekt-
tel kapcsolatban elég csekély volt, viszont lakossagi aggalyt,
ellenvetést sem lehetett tapasztalni. A projekt megismerte-
tésére ezért szamos eszkozt bevetettek: szérdlap terjeszté-
se, telepullési honlap, tajékoztatd
rendezvény, szobeli tajékoztatas,
megyei napilapban, tv-s megjele-
nés, rajzpalydzat gyermekeknek,
civil szervezetek bevondsa. A hor-
gdszegyesilet 6rommel fogadta
az Otletet, a vaddsztdrsasag pedig
tdmogatd volt a projekt megvalé-
sitasaval kapcsolatban.

Az elkészilt tarozd td népszer(
rekreacios hely lett a helyi lakosok
korében, amiben szerepet jatszik
egyrészt a telepilés kozelsége,
masrészt az, hogy az él6vilag — el-
s6sorban a madarak - is azonnal
birtokba vette a teriletet.

A felduzzasztott Falusi csatorna
melletti foldeken szantofoldi no-
vénytermesztést folytatd gazdal-
kodd beszamolt rdla, hogy az itt
talalhato tablairdl nagyobb kuko-
ricatermést tudott betakaritani,
mint a tavolabbi tablakrol.

ALIFE palyazatban elkészitett tele-
pulési sérulékenységi vizsgalatbdl



kiindulva szuletett meg az otlet Rakdcziujfalu csapadék- és A projekt nagyban hozzajarult telepiilési 6nkormanyzat kap-
belviz kezelésének a koncepcidjara 2019-ben, amely szerint  csolatainak bdéviléséhez, a résztvevék Uj ismeretekkel gaz-
az Osszegylijtott belterileti belviz és csapadékviz befogadd- dagodtak.

ja szintén a belviztarozo to lesz. Az els6é ltem munkalatai

2020-2021-ben elkezd6dtek TOP-os forrasbdl.

A TERMESZETES ViZMEGTARTO MEGOLDAS KOLTSEGEI

Epités id6tartama, 1 év,
az lizemeltetés kezdete: 2020. augusztus

Bekeriilés koltsége

Tervezés
Miiszaki tervezés 2.200.000 Ft
Tajterv készitése 125.000 Ft
Tarozo kialakitasa, koltségvetése 30.000 Ft

Engedélyeztetés 453.600 Ft (igazgatasi szolgaltatdsi dijak)
380.000 Ft (Mdszaki ellenérzés)

Kivitelezés
Informacids tabla készitése 104.520 Ft
Versenyeztetési eljaras 400.000 Ft
Kivitelezési munkak 33.070.886 Ft
Kivitelezési munkak AFA része 8.929.139. Ft

AZ OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK VALTOZASA

A belviztarozo té kdrnyezetében a megvaldsitas utan eltelt révid id6szak miatt a kdzvetlen tarsadalmi-gazdasagi hatdsok az
okoszisztéma-szolgaltatasok mérésén keresztll még nem szamszerdsithetdk, igy a potencidlis 6koszisztéma szolgaltataso-
kat és azok valtozasat szakértGi becsléssel értékeltlk (3-5. dbra).

agrar-okoszisztéman termelt
élelmiszer
tudomanyos tevékenység. - .
o biodiverzitas
LIFE MICACC monitoring
esztétika: vizes élGhely,
telepulési zoldfelllet

talajvizpotlas

vizminGség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése
lebontas utjan

él6hely kozvetlen
hasznalata: rekreacio

vizmingség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése
sziirés/akkumulacié atjan

klimaszabalyozas, helyi
klima javitasa

vizmingség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése,
él6hely sz(ir6 képessége...

élGhely, buvéhely: vizes
éléhely, viz, mint él&hely

hidroldgiai ciklus

oa .. fenntartdsa
szélsGséges idGjarasi

kortlményektdl vald
védelem

beporzds és magterjesztés

atszellGzés, parolgas,
parologtatas

3-5. dbra Potencidlis 6koszisztéma szolgdltatdsok a mintateriiletenaz oldaltdrozé megépitése elétt (szaggatott kék vonal) és utdn (piros vonal)
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4. RUZSA
ALKALMAZKODAS AZ EGHAJLAT-
VALTOZASHOZ TERMESZETRE
ALAPOZO SZURKEVIZ VISSZA-
TARTASSAL A HOMOKHATSAGON

4.1. A MINTATERULET

Ruzsa kozség Csongrad-Csandd megye déli részén, Szeged-
t6l 38 km-re nyugatra fekszik a Duna-Tisza-kézi Homokhat-
sagon. Kozigazgatasi teriilete 8.468 hektar, melybdl 8.281
hektar kilterulet. A lakossaga 2348 f6*, melynek kb. fele
kilterlleten szétszort tanyakon él.

A telepilés Dorozsma-Majsai-homokhat kistdjon taldlha-
té. A kistdj eredeti, potencidlis vegetacidja erd@ssztyep
volt, a mélyvonulatokban, lapalyokon pedig vizes élShelyek

39 KSH, 2019
40 NATéR

.';*j

teriiltek el. Ezek az egykori vizes él6helyek javarészt eltlintek.
A térségre a mai napig jellemz6 szort tanyavilag, apré fold-
teriletek, parcellak mar a XIX. szazadban kialakultak. A kicsi
terliletek hoztdk magukkal a kézimunkaigényes, de sok vi-
zet, 6ntozést igényld zoldség- és gyimolcstermesztést, mely
a mai napig jellemzé.

Ruzsa Magyarorszag legszarazabb vidékén, a legmagasabb
atlaghémérsékleti zonaban taldlhaté (10,6-11 °C), az el6-
rejelzések szerint a nyarak egyre forrobak lesznek. A hé-
hulldmos napok szdma is novekedést mutat*. Csapadék

Fotd: Filmever Studid




talajvizszint a terep alatt (cm)

A homokhdtsdg egykori vizesélGhelyeinek jelentds részét lecsapoltdk, ilyen a Ruzsa kbzelében, Részkén taldlhatd Kancsal-to is. Az egykori szikes téban a
sziki névényzet mdr csak a lecsapolddrok aljdn taldlhaté meg. A vizgydijté 12%-dn ma is felszin alatti viztél fliggd, védett 6koszisztémdak taldlhatok.

(Foto: Kerpely Kldra)

tekintetében a telepiilés a legalacsonyabb évi atlag csapa-
dékmennyiségl, 525-550 mm zénaban talalhatd. Az éghaj-
lati vizhidny magas, elérheti a 300-350 mm-t évente.*

A mintaterilet a 2-20 Also-Tisza jobb part Vizgyijt6é gazdalko-
dasi tervezési alegységen taldlhatd. Ruzsa teriilete a felszin alat-
ti vizek allapota szempontjabdl ,érzékeny” teriiletnek szamit.*

4.2. A PROBLEMA BEMUTATASA

Az alacsony csapadék és a magas nyari kozéphémeérséklet
kovetkeztében a teriiletet gyakran sujtja aszdly, melynek
gyakorisaga és mértéke az elmult évtizedekben nagymér-
tékben megndtt. A Palfai-féle besorolas szerint az eddig el6-
fordult aszélyok alapjan az er6sen aszalyos, nagyon erésen

o
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4-1. dbra A 002418 szdmu kit (Asotthalom) talajvizszint adatsora (1953-
2014) és a 2000. évi dtlagos talajvizszintek eltérése az 1956-1960 kézotti
évek dtlagatal (forrds: Kohdn B., 2014 )

41 Nemzeti Eghajlati Atlasz, 1998
42 A 219/2004 (VI1.21.) Korm. rendelet 2. melléklete szerint

43 Extrém vizgazdalkoddsi eseményekkel kapcsolatos terlleti érzékenység felmérése,

HUSRB/1203/121/145/01, K&K Mérnokilroda Kft., 2013

aszalyos zéndba tartozik®. Az éghajlatmodellek eredményei
szerint a helyzet tovabbi romlasa varhatd, 2050-ig akar 25
mme-el is csokkenhet az éves csapadékdsszeg.

A talajvizszint folyamatos siillyedése a 70-es évektdl figyelhe-
t6 meg (Ladanyi, Zs. 2010), mely Ruzsa kérnyékén 2-3 m korl
alakul (4-1. dbra). A tervezéshez szlikséges talajvizsgalatok

(mox_\‘-lée‘. o lx...ﬂ-!tl:hirl‘w
2006 Kecskermét

850 Kiskundorozgma
.

Talajvizkit
Eltérés (cm)
<350

.
o . 10 0 10 20 30 40 50 Kilometers W 250 - 300
B
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Beltertileti to és szikkaszto, Dézsa park

soran a talajviz a belterleti t6 helyén kb. 1 m, a szennyviz té
helyén 0,7-1,2 m mélyen volt a terepszint alatt.

A Ruzsan huzddo belvizelvezeté csatorndk ma mar az év
nagy részében szarazok. Az ATIVIZIG adatai szerint a Szék-
séstoi- és Domaszéki-féesatorndk a vizgy(ijtérél a 60-70-es
évekig tébbszor évi 40 mm vizet is levezettek, a 80-as évek-
t6l ez a szam ritkan haladta meg a 10 mm-t.°

4.3. MEGOLDASI KONCEPCIO

Ruzsdn a Homokhdatsagra jellemzd vizhidny, és talajviz-
szint-csokkenés kezelése, valamint az éghajlatvaltozasbdl
fakadd sériilékenység csokkentése volt a cél a belviz és a
teleptilésen keletkez6 kiilonb6z6 hulladékvizek visszatarta-
saval, melyek eddig elvezetésre keriltek a lecsapolo- és bel-
vizelvezetd csatornarendszeren keresztul.

Az alkalmazott megoldas harom elembdl allt:

1. A belteriileti Dézsa park, egy mélyfekvésU vizenyGs te-
rilet, mely ezen adottsaga miatt beépitetlen maradt. It
az ivoviztisztité mbdl kibocsatott, és mindeddig elve-
zetett, dekantdlt viz visszatartasara egy tavat alakitottak
ki, mely els6sorban a falusi kdrnyezet zolditéséhez és

Vizvisszatarto
megoldas

Teljes

" Vizfeliilete
teriilete

500 m?
+ kb. 250 m?
szikkaszto nadas

Belteruleti to
(dekantviz)

Kilteruleti to
(tisztitott szennyviz)

44 forras: tervdokumentdcio

4-2. dbra Beavatkozdsi helyszinek és megolddsok: tavak*

TERVEZETT TISZTITOTT
SZENNYVIZCSATORNA VEZETEK

/< TERV. SZIGETELT TO

“ TERY. FOLOMEDRD TO

~ KIKERULG FOLD BEEPITESE
(T ALRESZLETBE

Ktilteriileti to és szikkaszto
Szennyviztisztito telep

rekredcidhoz jarul hozza, mikozben el6segiti a beszivar-
gast és javitja a helyi mikroklimat.

2. A telepilési szennyviztisztitd-teleprél eddig a Széksds-
toi-fécsatornaba vezetett tisztitott kommundlis szeny-
nyviz egy része a telep kdzvetlen kozelében keril meg-
tartasra egy kiltertleti kaszaldn kialakitott szigetelt és
szikkaszté medrekbdl all6 rendszerben.

3. A Honvéderdei-csatornan, amelyet eredetileg talajviz
és belviz lecsapolasara terveztek, a csapadék- és bel-
viz-vizvisszatartas érdekében tiltdokkal lattak el bel- és
kilterdleten.

A hulladékvizeket célzé beavatkozasi helyszinek és alkalma-
zott megoldasok a 4-2. abran lathatok. A beavatkozasi teri-
letek kdzvetlenil nem érintenek természetvédelmi besoro-
Ias alatt all6 teriletet.

4.4. A MEGVALOSULT TERMESZETES
ViZMEGTARTO MEGOLDASOK BEMUTATASA

A projekt keretében kialakitasra kerult két szikkaszté dggyal/
medencével kombinadlt alléviz jellegl vizes élGhely legfonto-
sabb m(iszaki paraméterei:

Térfogata

Betarozhatdé vizmennyiség

390 m?
(+25 m? elGilepitd)

atlag 18 m*/nap
atlagosan 6570 m3/év

150 m3 (szigetelt)
180 m? (foldmedri
szikkaszto)

70-300 m?, atlag 135 m3/nap
atlag 55.845 m3/évA

45 ATIVIZIG, LIFE-MICACC, 2019. Az ATIVIZIG miikodési terlletén kijeldlt részvizgy(ijté mintaterilet elemzése
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BELTERULETI TO

A Dozsa parkban olyan vizesélShely kialakitasa volt a cél,

amely:

1. Képes a tavolabb elhelyezkedd ivoviztiszito-miben
képz6d6, napi kb. atlag 18 m3, szélsGséges esetben
6,5-25 m® dekantalt vizet fogadni, tarozni, majd el-
szikkasztani.

2. Allandé nyilt vizfeliletet képez, igy nem csak a hely-
beni beszivargast néveli, hanem parologtatas utjan a
helyi mikroklimat is szabalyozza.

3. A t6 és a park rekredcids funkcidk betoltésére is alkal-
mas legyen, kifejezetten fontos a td jo vizminGsége,
esztétikdja.

4. A meglévl nadast nem pusztitja el, szerkezetileg diverz
él6helyet biztosit a vizi él6vilagnak.

5. Magas talajvizszint vagy belvizveszély esetén nem sza-
turdlja tovabb a talajt, nem veszélyezteti a kozeli lako-
éplleteket, azok pincéit.

Ezek megvaldsitdsdra a Dozsa park és az ivoviztisztitd mi
kozott 610 fm nyomodvezeték és toldzaras osztdakna éplilt,
ami a parkban kialakitott 500 m?-es toba vezeti a dekan-
talt vizet. A vezetéken a viz el6szor egy 25 m3-es elGlle-
pité medencébe érkezik, amelybdl a téba mindig csak az
el8z8 napi Ulepitésbdl szarmazé vizmennyiség kerdl. A to
tultoltésének megakadalyozdsa, illetve vizmindség-védel-
mi okokbdl a viztisztito teleprél érkezé dekantviz vezeték-

hez torténd csatlakozasi pont ugy lett kialakitva, hogy a viz

46 Megvaldsulasi terv — belteruleti té

szlkség esetén az eredeti befogaddba legyen vezethetd.
A j6 vizvezet6 képességl talajok miatt a nyilt vizfelllet ér-
dekében a té HDPE fdliaszigetelést kapott. A talajvizpotlds a
tervezési teriileten eredetileg is megtaldlhatd, a téhoz vapas
kapcsolattal csatlakozé nadasban torténik, ahova az tizem-
vizszint meghaladdsakor tulfolyd viz atjut és ott elszikkad.
El6helyi szempontbdl a valtozatosabb mederviszonyok ki-
alakitdsa az el6nyos, ezért sekély és mélyebb részek, lapos
rézsk, kiilonb6z6 szintl padkak képzésére kerilt sor a me-
derben (4-3. dbra). A té legnagyobb vizmélysége (1,5 m)
biztositja a halak attelelését. A kitermelt féldet nem szalli-
tottak el, hanem BMX-ezésre hasznalhatd fiives dombokat
alakitottak ki bel6le a parkban.

Az elszikkaszthatdé mennyiséget a parolgasi veszteség és a
meglév6 naddas alatti talajvizszint hatarozza meg: amig a
talajvizszint az Uzemi vizszint alatt marad, addig beszivar-
gas mindig lesz. A 18 m3/nap atlagos dekantviz hozammal
szamolva a rendelkezésre 4all6 éves vizmennyiség 6570 m3.
A belterileti tobdl nydron a parolgas akar 10 mm/nap is le-
het. Ekkor 500 m? tofelllet esetén a potlandd tobblet viz-
mennyiség 5 m? /nap.*

KULTERULETI SZENNYVIZ TO

A szennyviztisztito telep mellett egy féliazott meder és egy
szikkasztd meder kerlt kialakitasra és megépiilt a viz oda-
vezetéséhez sziikséges 51,25 fm gravitacids csatorna, vala-
mint oszté-, toldzar- és forditdakna. A két té kozott egy 200

v P

mm atmérgjl csGateresz biztositja az 6sszekottetést. A két

A Dézsa parkba az ivoviztisztitobol egy nyomdvezetéken (0.) elGszér egy llepitéakndba (1.) érkezik a viz. Itt nagyjabdl egy napot télt, majd tovabb folyik
a részben kifdliazott tomederbe (2.), ahonnan tultéltédés esetén egy mdr kordbban is meglévé nddasba folyik dt (3.), és szikkad el. A kitermelt foldbél a

parkban BMX-domb (4.) épiilt. (Fotd: Filmever Studio)
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NADPADKAS SZELVENY
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Munkaszam:
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Megbizé:

RUZSA KOZSEG ONKORMANYZATA
6786 Ruzsa, Alkotmany tér 2.

LIFE+01/2018., Szerkeszto:

Datum:
2018.11.

Munka megn.:  LIFE + PROGRAM: RUZSA DOZSAPARKI TERMESZETKOZELI ViZTAROZO ES
KORNYEZETENEK KIALAKITASA

-VIZJOG! LETESITES| ENGEDELYES TERV -

[Marias Ferenc

Folmérs:

Rajzszam: Rajz megnevezése:
TERVEZETT DOZSAPARKI VIZTAROZO MINTA

R.10. KERESZT-SZELVENYEI

[Marias Ferenc

4.3 dbra Sekély parti élGhelyet biztosito rézsiikiképzések

témeder az eredetileg tervezettnél kisebb teriiletet foglal el.
A csokkentésnek a koltségvetési korlatok mellett az volt az
oka, hogy a megvaldsitasi helyszin értékes gyepes él6hely-
nek bizonyult, amelyet igy részben meg tudtak &rizni. Ha a
tavak teljesen feltdlt6dnek, a tisztitott szennyviz automati-
kusan a Széksostoi-fécsatorndba vezethetd a régi Utvonalon.
A 135 m3/nap atlagos tisztitott szennyviz hozammal szamol-
va a rendelkezésre all6 éves vizmennyiség 55.845 m3. A be-
szivargas mellett nyaron a parolgas is jelent6s, akar 10 mm/
nap is lehet, ami a toéfelszinre vetitve 8 m? naponta.

MEDERTAROZAS A HONVEDERDEI-CSATORNABAN

A Honvéderdei-csatorna Ruzsa és Pusztamérges kozségek
kozigazgatasi teruletén helyezkedik el, hossza 4773 fm.
A csatorna az 1960-as évek végén épilt a mélyen fekvé
részek vizeinek 0sszegyl(jtése és elvezetése céljabdl, befo-
gaddja a Széksodstdi-fécsatorna 26+963 cskm szelvénye.*’
A Honvéderdei-csatornan a projekt keretében két vizvisz-
szatartd mitargyat helyeztek Gjra Gizembe és egy kis zarast
épitettek a 0+999 cskm, 1+252 cskm és 3+873 cskm szel-
vényekben. A m(itargyak pallds elzarasuak, alkalmazkodva

A Dozsa-parki té komplex medermorfoldgidja a szines élévildg megtelepe-
dését segiti (Foto: Farkas Viktor Mdtyds)

47 Tervdokumentacié — Honvéderdei-csatorna
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A szennyviztisztité mellett kialakitott két tomeder kézétt az ott futd gdazveze-
ték miatt csak felszin alatti dtvezetés késziilhetett (Foto: Filmever Studid)



a csatorna és a meglévé miitargyak adottsagaihoz. A je- ritkdn megjelend belviz megtartdsat és beszivarogtatdsat a
lenlegi és az ideiglenes vizelzaré mitargyakkal (4-4. dbra) talajviz-tartalékok visszatoltéséhez.
kialakitott harom csatornaszakasz lehet6vé teszi a nagyon

10x10 fagerenda megtamasztas g_
Visszatartasra e
pallés elzaras
Sem x 15 cm x 3,00m Betonba rakott termésks
burkolat meglévo
A =
) o Ty o e _{g_g( | &
T i i - =} PSS LI IS
H e B jad) ad)ed) =l
e K - i |
P < 8
= = = W = -
I ¢ A I DAL o
Y & h SO SO SOS 3
0,80 A AL A A o %
300 3,00 \
Visszatartasra
pallés elzaras

Scm x 15cm x 1,20m

p

163/35 Hrsz

4-4. dbra Beavatkozdsi helyszinek: pallds kialakitdsu mederelzdrdsok a Honvéderdei-csatorndn®

48 forras: tervdokumentacio
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El6készités . .
felmérések, vizsgalatok

Tervezés (Dézsa-parki td) _ jul. 5 - nov. 28

Tervezés (szennyviz t6) - dec. 16 - jan. 28

Hatésagi iigyintézés (Dézsa-parkité) [ jan. 8 -aug. 8

Kivitelezés (Ddzsa-parki t6) .

2018.01.01

Project inditasa Talajvizsgalati jelentés

2019.07.23

2019.01.08
Vizjogi létesitési engedély kérelem
(Dézsa-parki té)
2018.10.10
VizesélGhely-fejlesztési javaslatok

2018.07.15
Sérilékenységi vizsgdlat

Herpetoldgiai vizsgalat
2018.06.02

Botanikai felmérés
2018.06.18

Geodéziai felmérés
2018.07.05

Talajtani vizsgalat és talajmechanikai feltaras
2018.07.14

Vizmingség vizsgalat
Halbiolégiai vizsgélat
Herpetoldgiai vizsgélat
2018.07.19

Botanikai felmérés

2018.08.31 2019.04.30

Herpetoldgiai vizsgalat
2018.09.13
2018 2019

Uzemeltetési engedélyezés ‘

2019.08.08
Vizjogi létesitési
engedély (Dézsa-

Szikkasztas el6vizsgalati dokumentacio
| (Dézsa-parki t6) 4

Hatdsagi ligyintézés (szennyviz td) - marc. 25 - maj. 5
szept. 10 - dec. 2
Kivitelezés (szennyviz t6) | | maj. 29 - jul. 20
dec. 18 - okt. 1

Uzemeltetés, fenntartas (D6zsa-parki té) _
o) (S o« 1 - dec.31

2020

és, fenntartas ( yvi:

i
2020

2019.12.18 | | 2020.10.01
Vizjogi lizemeltetési engedély
(szennyviztd)

parki té) ‘
2020.07.03
2020.03.25 |
2020.09.02
Vizjogi lizemeltetési engedély
(Dézsa-parki té)
2020.05.05

Vizjogi létesitési engedély
(szennyviztd)

Talajvizmindgségi mintavétel

Dekantvizmingség mintavétel
2019.06.13

2020

4-5. dbra A projekt megvaldsitdsdhoz kapcsolodo tevékenységek és folyamatokgdzvezeték miatt csak felszin alatti dtvezetés késziilhetett

4.5. MEGVALOSITAS GYAKORLATI
TAPASZTALATAI

Egyes munkafolyamatok és azok idGigénye

A megvaldsult vizmegtartd megoldasok tervezése, enge-
délyeztetése és kivitelezése egymastdl eltéré UGtemben,
de kozel parhuzamosan zajlott (4-5. abra). A Ddzsa-parki
té kialakitasakor a vizjogi engedélyezd hatdsag elGzetes
kornyezeti vizsgalati dokumentacid benyujtasat is elGirta
az elszikkasztas hatdsaira vonatkozdan. Ehhez egy egysze-
rlsitett hidrodinamikai és transzportmodellt hasznaltak a
tervez6k. A vizminGségre vonatkozéan a hatdsag mindkét
tarozasi terlletre elGirta a probailizem alatti nyomon ké-
vetést a felszini vizre, a Dozsa-parkban pedig a talajvizre

vonatkozéan is.*®

49 Ruzsa Dézsa-parki természetkozeli viztarozo vizjogi izemeltetési engedélye
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Erdekes tapasztalat, hogy a szennyviz t6 a feltoltést kovets-
en gyakorlatilag megtelt, és az elszikkadas a vartnal keve-
sebb. A jelentds napi utanpdtlasnak kdszonhetéen vélhets-
en félidzas nélkil is kialakult volna az allandé vizfelilet. A
tisztitott szennyviz nagyobb része tovabbra is a f6csatornaba
kertl, ahol néhany km-en belil szintén beszivarog a talajba.

4.6. KORNYEZETI MONITORING

HIDROLOGIAI MONITORING

A monitoring tevékenységet a mintateriilet jellemz&ihez iga-
zitva, valamint a tervben szerepl6 kotelezettségek betarta-
saval végeztiik el.



A belterileti, dekantvizet befogadd to kiviteli tervében el6-
irt kotelezettség:

e a vizszint folyamatos figyelemmel kisérése allé vizmér-
cén, ahol 2020.03.06-t6l kezdédtek a rendszeres vizal-
las leolvasasok;

e a talajvizszintek ellenérzése a td/nadas-szikkaszto ko-
zelébe telepitett két piezométer adatai alapjan torténik
2020.03.06-t0l.

e Tervdokumentdcidban az szerepel, hogy a monitoring
kutakbdl térténd mintavételkor a talajviz arzén, vas,
mangan, klorid, foszfat és ammaodnium tartalmat java-
solt vizsgdlni mindkét tarozasi helyszinen.

A meteoroldgiai adatok folyamatos észlelésére 2020. 12. 21-
t6l és a vizminGség (felszini és felszin alatti vizek) évszakon-
kénti mintdzasara is sor kerult harom alkalommal.
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A belterileti tédba vezetett dekantviz pontos napi mennyi-
sége nem ismert (kb. 15-18 m3/nap), igy a féliazott to viz-
mérlege csak kozelit6leg adhaté meg. Folyamatos vizpdtlas
mellett a té és nadas vizszintjének jatéka néhany cm, kivéve
csapadékos id&szakban, amikor a to feliiletére és 6000 m?-
es vizgy(jtGjére hulld csapadék akar 100 mme-el is megemel-
te a vizszintet (4-6. dbra). A toparolgas a folyamatos vizu-
tanpodtlas miatt nem mérheté. A téba vezetett elSllepitett
dekantviz 43 cm-es vizallas felett dtbukik a nadas-szikkaszto-
ba és beszivarog. JAl lathato, hogy 2021. marcius 15-aprilis
5. kozott, a vizbevezetés szlineteltetésekor (az llepit6ben
felhalmozddott vasoxid eltdvolitdsa miatt) a vizszint tébb
mint 10 cm-t csokkent.

A piezométerekben a terepszint alatt 80-120 cm mélység-
ben észlelt talajvizszintek alakuldsa (4-7a. dbra) mar jobban
fligg a kils6 kornyezeti elemek (csapadék, h6mérséklet)
alakuldsatol. A beszivargo viztél fuiggetlenil a talajvizszintek
mindkét piezométerben szinte folya-
matosan csokkentek. A 4-7b. abran
lathatd, hogy a vizbevezetés marcius
15-aprilis 5. kozotti sziineteltetése ki-
hatott a talajvizszintekre is, viszont a
nyar soran a pontszerlien elszikkasz-
tott napi dekantviz mennyiség (kb.
15 m?) sem tudta lelassitani a talajviz-
szint csokkenést.

A kultertleti szennyviztd esetében
vizallds monitoringot nem irtak elg,
mivel a hatdsagok elfogadtdk a nap-
I6zdsos nyomon kovetést. Az elszik-
kasztott szennyviz talajvizre gyakorolt
hatdsa a t6 rendszer kozelében taldl-
hatd 2 db monitoring kut segitségével
vizsgdlhatd. A kutakban a vizallas ész-
lelésén tul évi egy alkalommal talajviz-
min@ségi vizsgalat is torténik.

A feltoltés utan a félidazott t6 és a szik-
kasztd to vizszintje kb. 35 cm-rel a
befolyd csé felsé pereme folott allan-
dosult. A talaj jellemz6i miatt a beszi-
vargas elmarad a varakozastol. Emiatt
a tisztitott szennyviz nagyobb része
az eredeti befogaddba, a Széksos-
téi-fécsatornaba jut, ahol egyébként
néhdny szaz méteren belil elszikkad.
A talajviz-monitoring kutakban a viz-
szint szinte megegyezik a csatorna viz-
szintjével.

40
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4-6. dbra Vizdllds a Dézsa-parki belteriileti
téban és nddas-szikkasztoban
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Talajviz a terepszint alatt (cm)

140

114

Az eldiilepitd (jobbra) a zavaros, oldott dsvanyokban
gazdag viz pihentetését szolgdlja, a toba (balra) mdr
a kevéssé zavaros viz jut (Foto: Farkas Viktor Mdtyds)
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talajviz mintdkban kiugréan magas. A talajviz
arzén koncentracidja — mely eredetileg nem
Iépte tul a hatarértéket — a nadas-szikkasztd
melletti piezométerben a kiindulé allapothoz
tartozo érték otszorosére nétt, ezzel jelentBsen tullépve a ha-
tarértéket.® Vas és mangan esetében a mért koncentraciok
nagysagrendekkel nagyobbak a tervezéshez vett vizminta-
hoz képest (4-1. tablazat). A vizm( teleprdl elfolyé dekantviz
mindsége a 2 évente® rendelkezésre all6 monitoring adatok
alapjan ugyanakkor a kérdéses komponensek esetében nem
indokolja a kialakult magas koncentracio értékeket.

A f6csatorna®? és a szennyviztd vizminGsége nagyon ve-
gyes, erGteljesen érz6dik a bevezetett tisztitott kommunalis

4-7.abra Talajvizszintek alakuldsa: 7a.dbra (fent) talajvizszint a terep alatt és 7b. dbra (lent)
vizszint és talajvizszint alakuldsa

szennyviz hatasa (4-2. tablazat). A szennyviztobodl vett viz-
mintak alapjan tarozé (5) viztest kategdridban a viz mingsé-
ge a legtobb komponens esetében gyenge és rossz. A talaj-
viz min&sége ammadnium és ortofoszfat esetében Iépi tul a
megengedett hatarértéket, amely szintén kommunalis ere-
detre utal. A vizmindséget a projekt el6tti idGszakkal nem
tudjuk 6sszehasonlitani, mert kordbbi vizmingség-mérések
nem allnak rendelkezésiinkre.

50 A 219/2004. (VI. 21.) Korm. rendelet 10. § (1) bekezdés alapjan a felszin alatti vizek jo min&ségi allapotanak biztositasa érdekében tevékenység csak a felszin alatti viz (B)
szennyezettségi hatarértéknél kedvezGbb allapotdnak lehet&ség szerinti megbrzésével végezhetd, a Dozsa-parki természetkozeli viztarozo vizjogi lizemeltetési engedélye ugyan-
akkor elGirja a B szennyezettségi hatarértékek betartasat, mely jelen esetben az arzén koncentraciét tekintve nem teljesul.

51 2017,2019 és 2021

52 A tisztitott szennyviz eredeti befogaddja, a Széksostdi-féesatorna sikvidéki — meszes - kozepes-finom mederanyagu - kis esésl — kozepes vizgy(ijt6jii (6M, belvizcsatorna)

viztest kategoria besorolast kapott.
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KULTERULETI SZENNYVIZTO
Viztest besorolas: 5 (tarozok) Mintavétel ideje
TEL TAVASZ NYAR ATLAG
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/3/2021 5/5/2021 7/6/2021
Helyszini vizhémérséklet °C
HEmérséklet (pH méréshez tartozo) °C 22,3 22,2 23,8
pH - 7,24
Fajlagos elektr. Vezkép. 20 oC-on uS/cm
Kloridion mg/|
Oldott oxigén* mg/|
Oxigéntelitettség* %
BOI5 mg/|
KOlcr mg/l 02
Amménium-N mg/|
Nitrit-N mg/|
Nitrat-N mg/|
Osszes nitrogén mg/|
Ortofosztfat-P mg/|
Osszes foszor mg/|
a-klorofill* ug/l
Coliform* db/ml

- kozepes vizgy(ijtéjii (6M) belvizcsatorna

Viztest besorolas: sikvidéki - meszes - kozepes-finom mederanyagu - kis esés(i

SZEKSOSTOI-FOCSATORNA
Mintavétel ideje

TEL TAVASZ NYAR ATLAG
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/3/2021 5/5/2021 7/6/2021
Helyszini vizh6mérséklet °C
HEmérséklet (pH méréshez tartozo) °C 21,9 22,3 23,7
pH -
Fajlagos elektr. Vezkép. 20 oC-on uS/cm
Kloridion mg/| 128 146 68,9 114,3
Oldott oxigén mg/I 4,25 4,38 4,16 4,26
Oxigéntelitettség %
BOIS mg/|
KOlcr mg/1 02
Ammodnium-N mg/|
Nitrit-N* mg/|
Nitrat-N* mg/|
Osszes nitrogén mg/I
Ortofosztfat-P mg/|
Osszes foszor mg/|
a-klorofill* ug/l
Coliform* db/ml

4-1. tabldzat A belteriileti to és talajviz mindsége

OKOLOGIAI MONITORING

Ruzsan mindharom beavatkozasi helyszinen végeztek 6kolo-
giai felméréseket a beavatkozasok el6tt (2018-2019) és utan
(2020-2021-ben). A felmérések vizsgaltdk az él6helyeket, a
vizminG@ség valtozdasat, és faj szinten a jelen [év6 novényeket

(botanika), vizi makrogerincteleneket (MZB), halakat (ichtio-
légia), és kétéltleket, hillGket (herpetoldgia).
A tavak mezdGgazdasagi és belterileti kbrnyezetbe ékeldd-

nek, ennek megfelel6en zavarast(iré fajokbdl allo él6vilag
jelenlétére lehetett szdmitani a projekt elején és végén
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is. Ezzel szemben foltszer(ien a szennyviztisztitd és a Hon-
véd-erdei-csatorna mentén természetvédelmi szempontbdl

értékes él6helyek is jelen voltak.

A Dozsa-parkban |étrejott két Gj, jo dllapotu viztér, mig a
kordbbi él6helyek tekintetében nincs jelentds valtozas, a
magas igénybevétel miatt jellegtelen lide gyepek maradtak.

A Honvéderdei csatorna mellett sem féldmunka, sem viz-
haztartasbeli valtozds nem tortént, igy a terilet élGhelytér-

képe nem valtozott. Az drok menti mélyvonulat kissé szara-
zabba valt, ami vélhetden a talajviz tovabbi sillyedését jelzi.

A tisztitottszennyviz-visszatarté tonal a projekt alatt a ko-
rabban viszonylag fajgazdag és j6 allapotu gyepes élGhelyek

DOZSA PARKI TO

Mintavétel ideje év/hdénap/nap

4-2. tabldzat A Széksdstoi-fécsatorna és a szennyvizté vizmindsége
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TEL TAVASZ NYAR ATLAG
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/3/2021 5/5/2021 7/6/2021
Helyszini vizh6mérséklet °C 11,8 15,8 27,8
Hémérséklet (pH mérés) °C 22,5 22,4 24,00
pH -
Fajlagos elektr. Vezkép. 20 oC-on uS/cm
Kloridion mg/|
Oldott oxigén* mg/I
Oxigéntelitettség %
BOIS mg/|
KOlcr mg/l 02
NH4-N mg/|
NO2-N mg/|
NO3-N mg/|
(Osszes nitrogén mg/|
PO4-P mg/|
Osszes foszor mg/I
a-klorofill* ug/l
Vas (Fe)* mg/|
Mangan (Mn)* mg/|
Arzén (As)* ug/l
DEKANTVIZ TO MELLETTI PIEZOMETER
Mintavétel ideje év/hdénap/nap
TEL TAVASZ NYAR tervezéshez vett mintahoz képest
Vizsgalt komponensek mértékegység 3/3/2021 5/5/2021 7/6/2021 valtozas novekedés (%-0s)
Vizszint FAV m 0,99 1,04 1,30 nem valtozott -0,90
Helyszini vizh6mérséklet °C 9,7 11,3 16,3
Hémérséklet (pH mérés) °C
helyszini pH - nem véltozott 1,1
pH -
helyszini fajlagos vezkép uS/cm emelkedett 1,4
Fajlagos elektr. Vezkép. 20 oC-on uS/cm
Kloridion mg/| emelkedett 1,6
Ammoniumion mg/| emelkedett 1,5
Nitration mg/| nem valtozott
Ortofoszation mg/| emelkedett 2-20
Vas (Fe) ug/l 1740 6030 1740 jelentds 6300
Mangan (Mn) ug/l jelent6s 5400
Arzén (As) ug/l emelkedett 500




degradalédtak, a csatorna melletti mocsarrét taposott jel-
legtelen lide gyeppé valtozott, ami a munkalatok kovetkez-
ménye. Ezzel egyidejlileg természetesen két Uj td is |étrejott.
A bolygatast jelent6 munkdk utan az id6 mulasaval az élGhe-
lyek javulasara lehet szamitani.

Botanikai szempontbdél a Honvéd-erdei arok fajszegény,
2018-ban mindossze 49 novényfaj volt jelen a vizsgalt sza-
kaszokon. Ezek kozel fele zavartsagra utal, de a természetes
allapotokat jelz6 fajok voltak tobbségben. Védett, fokozottan
védett, Natura 2000 jel6l6faj nem keriilt eld. JelentGs beavat-
kozas hianyaban 2021-ben nem késziilt felmérés. A tisztitott-
szennyviz-visszatarté t6 helyszinén a fajok szama a féldmun-
kdval jaré bolygatdsnak kdszonhetSen jelentGsen csokkent.
Ennek ellenére a 2021-ben feljegyzett névényfajok is a ter-
mészetkozeli dllapotokat idézik, és a vizigényes fajok aranya is
nétt (47 %-rol 76%-ra). A két fajlistdban 9 kozos faj taldlhato,
tehat a fajkészlet lecserélddott. Védett vagy ritka faj nincs je-
len a terlleten. A Dézsa-park fajszama csokkent, azonban a
természetességre utald fajok aranya 2021-ben nagyobb volt,
és dupldjara, 91%-ra nétt a vizigényes fajok ardnya is. Mivel
természetes sekély vizterek és parti zondk lettek kialakitva,
mindharom viztér vegetdcioja gazdag, és teljesen természet-
szer(, telepités Utjan a védett fehér tlindérrdzsa is megjelent.
A felmérések nem mutattak ki természetvédelmi, vagy
egyéb faunisztikai szempontbdl emlitésre méltd vizi mak-
rogerinctelen szervezetet. A vizekben tébbnyire kbzonséges,
gyakori gerinctelen fajok élnek, melyek tag 6koldgiai igényd-
ek. Az Ujonnan létrejott vizterekben (Ddzsa-parki to, tiszti-
tottszennyviz-visszatartd t6) legfeljebb tucatnyi taxon volt
kimutathatd, ez azonban Iényegesen tdbb volt, mint a rég
Ota nagy tapanyagterhelést kapd Széksostéi-fécsatornaban,

A TERMESZETES ViZMEGTARTO MEGOLDAS KOLTSEGEI

Vizmegtarté megoldasok

Epités id6tartama,
az lizemeltetés kezdete

Dekantalt viz tarozo

1év,
2019. december

Bekerulés koltsége (Ft)
Geodézia felmérés 600.000
105.000
750.000
495.000
437.000
31,4 millié
104.521

Latvanyterv

Tervezés és tervez6i miivezetés
Midiszaki ellendrzés
Engedélyezési eljarasi dijak
Kivitelezés

Informacids tabla

AZ OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK VALTOZASA

ahol a vastagon felhalmozédott anaerob iszapban csak né-
hany igénytelen faj képes megélni.

Természetes halfauna egyik helyszinen sem volt kimutatha-
6. Diszhalfauna csak a Dézsa-parkban telepedett meg.

A herpetofauna valtozasaban pozitiv tendencia volt meg-
figyelhetd. 2018-19-ban csak a szennyviztisztitd kdzelében
sikertlt 6 hull6 és kétéltl fajt kimutatni egy vizes mélye-
désbdl. A projekt utdn a fajszam 8-ra emelkedett, a két uj
kétéltl faj, a kecskebéka és zold varangy egyedeit a Ddzsa
parkban mutattak ki. Az Uj fajok megjelenése és a létreho-
zott vizterek gyors kolonizacidja jol mutatja, hogy ezek a
mesterségesen létrehozott vizesélGhelyek a homokhatsago-
kon kifejezetten fontosak lehetnek a védett kétéltl és hillé
fajok megd&rzésében.

4.7. TARSADALMI-GAZDASAGI HATASOK

A helyi lakossdg tajékoztatdsa minden lehetséges csatornan
megtortént (honlap, facebook oldal, helyi, megyei Ujsag, tv),
a beruhdzasok kozvetlen érintettjeinek utcaférumon ismer-
tették a munkalatok Utemezését.

A lakossag a projekt kezdetekor aggddott, a tobbség komp-
lex megoldast szeretett volna a vizmegtartasra, masrészik
pedig a tavak lehetséges negativ hatasaitdl (pocsolyaszag,
szinyogok, balesetveszély) féltek. KésSébb a kezdeti elle-
nérzések elmultak, az elkészilt belterileti tonak mar nagy
a népszerlisége. Az 6nkormdnyzatnak a kilterileti szenny-
viz-tora vonatkozdan is szamos hasznositasi terve van, pl. a
kozeli foldek ontozése.

A szomszédos teleplilések kozll néhany teleplilésvezeté ki-
fejezetten érdekl6d6, tovabbi egylttmikodésre nyitotta valt.

Tisztitott szennyviz té Honvéd-erdei-csat. mitdrgyak

1éyv,
2020. szeptember

2 hénap,
2020. szeptember

520.000
240.000
186.000

10,1 millié 1,1 millié

Az Gzemeltetés megkezdése 6ta eltelt id6 rovidsége miatt az 6koszisztéma szolgdltatasok valtozasai még nem szamszer(-
sithet6k, ezért szakértbi becsléssel adjuk meg a jellemzd potencidlis 6koszisztéma szolgaltatdsok alakuldsat a beavatkozas
el6tt (szaggatott kék vonal) és utan (folytonos piros vonal) két helyszinre (4-8. dbra).
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biodiverzitas

tudomanyos tevékenység. LIFE talaivizodtlss
MICACC monitoring Jvizp
vizmingség szabdlyozas,
visszatartott viz kezelése
lebontas utjan

esztétika: vizes él6hely,
telepulési zoldfelilet

vizminGség szabdlyozas,
visszatartott viz kezelése
szlirés/akkumuldcié Utjan

él6hely kdzvetlen hasznalata:
rekredcid

vizmindség szabdlyozas,
visszatartott viz kezelése,
él6hely szlir6 képessége altal

klimaszabalyozas, helyi klima
javitasa

él6hely, buvéhely: vizes él6hely,

e a hidrolégiai ciklus fenntartasa
viz, mint él6hely

atszell6zés, parolgas,
parologtatas

biodiverzitas

tudomanyos tevékenység. LIFE

MICACC monitoring talajvizpotlas

vizmin@ség szabdlyozas,
esztétika: vizes él6hely visszatartott viz kezelése
lebontas utjan

vizminGség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése
szlirés/akkumulacié utjan

klimaszabalyozas, helyi klima
javitasa

vizmindség szabdlyozas,
visszatartott viz kezelése,
él6hely szlir6 képessége altal

él6hely, buvéhely: vizes élShely,
viz, mint él6hely

atszell6zés, parolgas,

pérologtatas hidrolégiai ciklus fenntartdsa

4-8. dbra Becslilt potencidlis 6koszisztéma szolgdltatdsok az uj vizmegtarté megolddsok megvaldsitdsa elétt és utdn a belteriileti t6 (balra) és kiilterdileti
szennyviz to (jobbra) esetében
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5. TISZATARJAN
FENNTARTHATO GAZDALKODAS
ES ViZVISSZATARTAS AZ ARTEREN
A KLIMAALKALMAZKODAS
ERDEKEBEN

5.1. A MINTATERULET

Tiszatarjan kozség Borsod-Abauj-Zemplén megyében, a Me-
z6csati jarasban, Mez6csattdl keletre, a Borsodi-artér kistaj
kozépsé részén taldlhatd. A telepiilés a Tisza mentén fekszik,
kiltertletének egynegyede a Tisza — itt viszonylag széles — hul-
lamteréhez tartozik, belterilete annak mentett oldali arterén
helyezkedik el. Teljes népessége 1391 6%, terlilete 40,4 km?.
A Tisza hulldmterének egyes szakaszain fennmaradtak az
eredeti, vagy ahhoz hasonlo fliz-nyar ligeterd6k és mocsaras
él6helyek, de napjainkra nagy kiterjedésliek a szantok és il-
tetvények is. A Tisza hulldmtere ezen a szakaszon a Nemzeti
Okologiai Haldzat része.

53 KSH, 2019

A mintaterilet a Tisza hullamterén helyezkedik el, beltertlet
hataratdl mintegy 2 km tavolsagra, a Tisza folyotdl 1,5-1,8
km-re, a Hejé-f6csatorna torkolati szakasza kdzelében. A té-
jat mesterségesen kialakitott felszini formak, arvizvédelmi
gatak és kubikgddrok tagoljak, melyek a terilet sajatos viz-
rajzi elemei. A mintaterilet egy korabban létesilt, tobb hek-
tar kiterjedés(li kubikgddor-rendszer — a Bivalyos-t6 — és fas
legelé kornyezetében taldlhatd, amelyet az 6nkormanyzat
vizibivalyokkal legeltet. A Bivalyos-té egy értékes vizi vegeta-
cidval biré vizmegtarto terilet, mely tovabbi vizes él6helyek
propagulum-forrasa lehet.

Foto: Kerpely Kldra
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5-1. dbra Talajvizszintek a tiszatarjani figyel6kutakban

Tiszatarjanban az évi kozéphémérséklet 10,5-12 °C kozott
valtozik, az utobbi években megfigyelhetd, hogy minden
évben melegebbek a nyarak. A RegCM klimamodell alapjan
0,5-1 °C, mig az ALADIN-Climate klimamodell alapjan 2-2,5
°C nyari h6mérsékletemelkedés prognosztizalhatdé 2050-ig,
és egyre inkdbb né a héhulldmos napok szama is. A NATéR>*
adatbazis alapjan az atlagos évi csapadékosszeg 1971-2000
id&szakban 500-525 mm koriili, és az elérejelzések szerint a
jovében csokkeni fog, kiilénbsen a nyari id6szakban. Az arvi-
zek jellemz6en marcius-aprilisban jelentkeznek.

5.2. A PROBLEMA LEiRASA

Tiszatarjan az dradasoknak, tartds és egyre gyakoribb asza-
lyoknak, illetve a belviznek nagymértékben kitett. Kora ta-
vasztél nydr elejéig a belviz, nyaron az aszaly okoz mezdgaz-
dasagi kdrokat, névelve az agazat érzékenységét. Az arvizek
miatti sérilékenység egyik legfontosabb jele az invazids no-
vények — elsGsorban a gyalogakac — gyors terjedése a hul-
[damtéren, ami nagymértékben lerontja a természetességet,
csokkenti a nagyvizi meder szallitokapacitasat és vizmegtar-
t6 képességét, ezdltal ndveli az arvizkockazatot.

A mintaterileten az 1970-es években kialakult kubikgodrok
vizszintjét normal korilmények kozott a talajviz hatarozza
meg, hiszen a vizzadrd agyagréteg nagy része kitermelésre
kerilt, igy kilonosen a kiskorei duzzasztdmi lGizembe he-
lyezése utdn talajviz jelent meg a godrokben. A talajviz
mélysége Tiszatarjanban 2-4 m kozott talalhatd (5-1. dbra),
de ezt a hullamtéren nagymértékben befolyasolja a Tisza
mindenkori vizallasa.

54  https://nater.mbfsz.gov.hu/hu/node/133
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A hullamtér vizellatasat, a felszini és felszinalatti vizkészle-
tek alakuldsat a Tisza — esetenként szélsGséges — vizjarasa
alakitja, melyet lokalis és vizgy(ijt6 szintl folyamatok befo-
lydsolnak. A folyé 404 fkm szelvényében létesilt Kiskorei
Vizlépcs6 duzzasztd hatdsa egészen a Tiszaloki VizlépcsGig
(518,225 fkm) érzékelhetd.

A Bivalyos-téban a nyilt, kiilonosen a sekély medr( vizfe-
lileteknek vizutdnpdtlast a hulldmtérre kilépd arvizek je-
lentenek, mivel egyéb vizpoétlasi lehetéség (fok, csatorna)
nincs, és a Bivalyos-té Tiszatdl vald tavolsaga miatt nem
is alakithaté ki. Arvizmentes években a vizcsere elmara-
dasa, illetve a hosszu, meleg nyarak vizminGségromlashoz,
kedvezGtlen tapanyag-haztartasi esetben az alldvizek eut-
rofizdcidjahoz, és a sekélyebb él6helyek kiszaraddsahoz
vezethetnek.

A ritkabban kialakuld (nagyobb) arvizek, és a csékkené viz-
szint{ kisebb arhulldmok nem kedveznek a feltélt6dé hul-
lamterek vizellatdsanak, kilénésen a hulldmtéri holtagak,
kubikgodrok frissité vizcseréjének (5-2. dbra). A korabban
szinte alland6 sekély vizboritottsagu artéri él6helyek gyakori
kiszaradasa elGsegiti a gyalogakac tovabbi térhdditdsat is.

5.3. MEGOLDASI KONCEPCIO

Tiszatarjanban a természetes vizmegtartas a Bivalyos-t6 ko-
rili terlletet érinti. Célja a hulldmtéri él6helyek rehabilitaci-
Oja a vizmegtartd képesség novelésével, valamint az invaziv
névények visszaszoritasdval. Ez 6nmagaban egy alapvetd
Okoldgiai igény, melyet a Tisza aktiv arterének teljes szaka-
szan érvényesiteni lehetne.



Vizallas (cm)

A két képen ldtszik, hogy néhdny drvizmentes év alatt mennyire lecsGkkent a vizszint a
bivalyok tavdaban (2016. és 2020.) (Foto: Kerpely Kldra)

1000  Evi maximum értékek

—1. foku arvizvédelmi készultség
900 .oz ., P .
—II. foku arvizvédelmi késziiltség

I1l. foku arvizvédelmi késziltség

I I <<<<<<< Linearis (Evi maximum értékek)
. N =
600

500 Imll I

800

700

Id& (évek)

5-2. dbra Maximum vizalldsértékek a tiszapalkonyai vizmércén 2000-2020 kézott

A telepiilés tovabbi célja a vizibivalyokkal tor-
ténd legeltetés fenntartasa, valamint az oko-
turizmus el6mozditdsa. Mindennek érdekében
kisléptékl természetes vizmegtartd beavatko-
zasok torténtek 4j, nyilt vizfellletek létrehoza-
sdval (5-3. dbra). A koncepcié alapjat hulldmtéri
vizes él6helyeken az drviz megtartdsa és taroldsa
képezi, a nyari aszdlyos id6szakokban a talajviz
potlasa céljabol. A helyi 6koturizmus fejlesztése
érdekében a helyreallitott hullamtéren, a kis to-
rendszer kornyékén latogatd 6svény — Vizibivaly
tandsvény — kerilt kialakitasra. A beavatkozds
épit a mar kordbban elinditott komplex artéri re-
habilitaciéra, amelynek része volt a gyalogakac
visszaszoritdsa, majd annak helyén a legeltetés
elinditdsa és megujulé energiat szolgaltato bio-
massza-iltetvények létrehozasa.

A tiszatarjani mintateriileten végrehajtott be-
avatkozdsok javitjdk a hulldamtér vizmegtartd/
vizszallitd kapacitasat. A mivelési-ag valtas és
legeltetés pedig segiti a gyalogakac visszaszori-
tasat. A helyreallitott tajra alapozé 6koturizmus
és a mintaterilet kozelében a hullamtéren fenn-
tarthaté médon megtermelt, megujuld energiat
szolgdltaté biomassza hasznalata gazdasagilag is
fenntarthatéva teszi a modellt.

5.4. A MEGVALOSULT TERMESZETES
ViZMEGTARTO MEGOLDAS
BEMUTATASA

A tiszatarjani mintateriileten megtortént a
nyugalmi talajvizszintnél (89,45 mBf.) Gsszes-
ségében 2,91 hektar vizfelszin( és 17.300 m?
viztérfogatl Bivalyos-td kisvizes id6ben egy-
mastol elszeparalt viztereinek az 6sszenyitasa,
és a sekélyebb part menti terilet aranyanak no-
velése. A két elvalasztd foldgerinc atvagasaval
(5-4a. dbra) kritikus kisviz idején is biztositva
lesz a kilénbdz6 mélységl toegységek kozotti
kapcsolat. A sekélyebb part menti él6helyek
terlletének bdvitése érdekében a Bivalyos-to
északnyugati sarkanal ,lankasitottak”, kétféle
természetkozeli médon is rendezték a meredek
rézs(it (5-4b. dbra)
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5-3. dbra A mintateriilet és a tervezett beavatkozdsok>

N
TERVEZETT BEAVAI

L0sseeLyvizes eLoweLyLermozica (O

2. AMEGLEVO S AZ Ui VIZES ELOHELY
'MEDRENEK OSSZEKOTESE AROK
LETESITESEVEL

3.AMEGLEVO VIZES ELOHELY VIZTEREINEK
‘OSSZENYITASA A FOLDGERINGEK
MEGBONTASAVAL

4. A SEKELYESB PART MENTI TEROLET
NOVELESE A MEREDEK REZSUK
RENDEZESEVEL

5. FASZERKEZETU STEG KIEPITESE A VIZES |3

ELOHELY KOZVETLEN MEGFIGYELESE

5. TANGSVENY KIALAKITASA, INFORMACIOS
TABLAK KIHELYEZESE

vizogiltesitsi engedelyezési terve

Attekints helyszinrajz

TERVEZETT BEAVATKOZASOK:

1. UJ SEKELY VIZES ELOHELY LETREHOZASA

2. AMEGLEVO ES AZ UJ VIZES ELOHELY
MEDRENEK OSSZEKOTESE AROK
LETESITESEVEL

3. A MEGLEVO VIZES ELOHELY VIZTEREINEK
OSSZENYITASA A FOLDGERINCEK
MEGBONTASAVAL

4. A SEKELYEBB PART MENTI TERULET
NOVELESE A MEREDEK REZSUK
RENDEZESEVEL

5. FA SZERKEZETU STEG KIEPITESE A VIZES
ELOHELY KOZVETLEN MEGFIGYELESE
CELJABOL

6. TANOSVENY KIALAKITASA, INFORMACIOS
TABLAK KIHELYEZESE

5-4.ébra A Bivalyos to (rehabilitdlt kubikgédér) esetében elvégzett beavatkozdsok: 4a. dbra (balra) elvdlaszto foldgerincek dtvdgdsa és 4b. dbra (jobbra)
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55 forrds: Tiszatarjan kiltertiletén megvaldsitando vizmeg6rzd intézkedések vizjogi létesitési engedélyezési terve
56 forras: Tiszatarjan kiltertletén megvaldsitandd vizmeg6rzé intézkedések vizjogi létesitési engedélyezési terve
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Ezenkivil készllt egy uj, sekély meder, ami szintén Osz-
szekottetésben van a régi kubikgodrokkel. Kialakitasanal
fontos szerepet jatszott a tajba illeszthet6ség, a tokontur
egy sekély, elhagyott, hajdani ives nyomvonald mederma-
radvanyt imitalé alakzatként valdsult meg (5-4. dbra). Az
Uj t6 egy gyalogakac altal dominalt, két jobb allapotu mé-
lyedéssel hatarolt kiemelkedésen késziilt. A lemélyitendd
terllet kijelolésénél figyelembe vették a meglévs, megha-
gyasra javasolt fak helyét és gyokérzetiik sértetlenségéhez
szikséges terlletigényt, valamint a domborzati adottsa-
gokat. A meder hossza 208 m, legnagyobb szélessége el-
éri a 20 m-t, a mederben tarthatd vizszint max. 80 cm. A
t6 felszin 0,15 hektdr, térfogata 975 m® maximalis vizszint
esetén. Vizzel vald feltoltése a Tisza arhulldamaibdl torté-
nik, 90,80 mBf szintet meghaladd vizszint kialakuldsa ese-
tén. Az Uj vizes élGhely vizzaro, illetve kozepesen vizzard

Megievd vizes eionely
{falhagyot: agyagoanya)

LETESITMENYJEGYZEK

1. EPOLG VIZES ELOHELY
Viztérfogat: 675 m’
Vizfelilet: 1500 m2
Max. vizszint: 00,68 mef
Fentkszint: 63,80 mBf
Rézsihags: 1:2

2. EPOLO VIZVISSZTARTO MOTARGY
Epités helya: arok 0+070 km szelv.
Myilasszelesseg: 60 cm
Kiszdbszint: 30,33 mBf
Max. elzdrdsi szint: 90,68 mBf
Elziras madja: betétpallés

3.EPOLO OSSZEKOTO AROK 5%
Hossz: 75.7 fm 5
Fentkesés: 0,33 % ! 02,
Fenékszint: 58.65-52.80 maF R
Fenékszélesség: 0.6 m (3
Rézslhajas: 1:2

4. EPULG ATERESZ
Epités helye: arok 0+014,7 km szelv.
Nyilisméret: @60 em
Anyaga: eldregyartott vasbeton
Hossz 00 m ol
Kaszobszint: 89,68 és 89,71 mEf .
Athizlskedési szint §1.20 mBf

tulajdonsagu foldtani kézegben épllt meg, a talajvizzel
nincs kapcsolatban.

Az Uj vizes élGhely és a Bivalyos-t6 kozott egy 75 m hosz-
szu foldaroképiilt (5-5. dbra), melynek feladata az Uj vizes
él6hely lecsdkkent vizéllasa esetén, az oxigénhianyos alla-
potot megel6z86en a viz és élGvilaganak a Bivalyos-t6 felé
torténd leeresztése. Az drokba elhelyezésre kerilt egy be-
tétpallds vizszintszabdlyozé mdtargy is, az Uj vizes él6hely
vizszintjének szabdlyozdsa céljabdl.

A Bivalyos-t6 kordl kialakitott tanésvény 1760 méter hosszu
és 7 allomasbal all. Tartozik hozza egy 13 méter hosszu, fa-
bol késziilt viz folé nyald stég és egy esGbealld is.

5-5. dbra Uj vizes él6hely és folddrok kialakitdsa®

&

57 forrés: Tiszatarjan kiltertletén megvaldsitandd vizmeg6rzé intézkedések vizjogi létesitési engedélyezési terve
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Cdlopverd gép a tandsvény stégjének épitésénél; a kép bal szélén az uj medret a régi téval 6sszekotd dteresz (Foto: Filmever Studic)

5.5 MEGVALOSITAS GYAKORLATI TAPASZTALATAI
EGYES MUNKAFOLYAMATOK ES AZOK IDOIGENYE

ElGkészités

felmérések, vizsgalatok P J

2018

2018.01.01
Project inditasa

2018.07.15

2019

Sértilékenységi vizsgalat

Halbioldgiai vizsgalat
Zoolégiai (makrozoobenton) felmérés

Herpetoldgi:
2018.08.28

Halbioldg
Herpetoldgi
2018.06.03 ‘

izsgalat
vizsgélat

Botanikai felmérés
2018.06.15 ‘

Botanikai felmérés
2018.08.15

Herpetolég
2018.09.14

Halbiolégiai vizsgélat

vizsgalat

izsgalat

2019

Tervezés _ méj. 1-aug. 29
Hatosagi ligyintézés - aug. 29 - okt. 31
Kozbeszerzési eljaras | marc. 1-4pr. 15

Kivitelezés | okt. 31-jn. 16

Uzemeltetési engedélyezés _ aug. 5 - okt. 15

2020

2020.10.15

2019.08.29

Vizjogi létesitési engedélyes terv beadasa 2020.08.05
Vizjogi lizemeltetési engedély (uj t6)
2019.06.21 beadéasa
Komplex okoldgiai jelentés |
2020.06.19

2019.05.31

Vizjogi lizemeltetési szabalyzat és
Vizjogi létesitési engedélyes terv elkésziil

Miiszaki dtadas dtvétel
2019.05.15
Talajvédelmi terv

Herpetoldgiai vizsgalat
2019.03.15

Geodéziai felmérés
2019.03.29

Herpetoldgiai vizsgalat
2019.04.07

Zooldgiai (makrozoobenton)
feknérés Herpetoldgiai vizsgalat
2019.05.17

Talajtani vizsgalat és talajmechanikai feltaras
2019.05.20

2020

5-6. dbra A projekt megvaldsitdsdhoz kapcsolodo tevékenységek és folyamatok
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Uzemeltetés, fenntartas -

2020

Vizjogi lizemeltetési engedély
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Felmérés és kivitelezés szempontjabol kiemelendd, hogy
a Tisza aradasa idején a hulldmtérben munkavégzés nem
lehetséges. A kivitelezés soran nem volt arviz, igy ez nem
késleltette a munkafolyamatokat. Tovabbi id6beli korlato-
zast jelentett viszont, hogy a projekt a Nemzeti Okoldgiai
Haldzat 6koldgiai folyosd részén valdsult meg és védett fa-
jokat is érintett, példdul a cserje és fakivagdsokat fészkelési
idén kivil kellett elvégezni, egyeztetve a természetvédelmi
kezel6vel is.

A tervezés soran az okoldgiai szempontok miatt mddositot-
tuk az eredetileg kivalasztott helyszinét az Uj témedernek.
A Bivalyos-t6 melletti lapos mocsarrét még jo természetes-
ségl, tobb védett fajnak otthont add teriiletnek bizonyult,
ezért annak tovabbi mélyitése helyett az Uj t6 attervezésre ke-
rilt a mellette fekvé magasabb, gyalogakaccal fertzott hatra.
Az els6 év tapasztalata, hogy az ingadozd vizszint( tavak
folé épitett stéget az aradaskor feltdlt6d6 té idészakosan
elboritja, és csak az alacsonyabb vizallas visszadlldsakor
lesz Ujra jarhato.

Fotdk: Farkas Viktor Mdtyds

i

=
&
€

A természetes vizvisszatarté megolddsok egyik fontos célja, hogy a vizbd és vizhidnyos id6szakokat kiegyenlitsék, pufferként szolgdljanak. Ebbél kifolydlag
fontos és természetes sajdatossdguk, hogy a vizszintjiik ingadozd, a vizesélGhelyek extrém esetben ki is dradhatnak, és ki is szaradhatnak, amit fontos az

érintettek felé is kommunikalni.
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FENNTARTASI FELADATOK

A mintaterlletet, a 32 hektarnyi hulldmtéri részletet eddig
is fenntartotta az 6nkormanyzat, gondoskodott a bivalyok-
rél, az utfenntartasrdl, a turistak vezetésérdl, az Ultetvény
gondozasarodl. A projekt befejezése utan ennek a tertletnek
a fenntartdsat is az 6nkormanyzat fogja biztositani sajat és
palyazati forrdsbdl. A kdvetkezé f6bb fenntartasi feladatokra
lehet szdmitani: a Tisza araddsakor a kihelyezett informdcids
tablak leszerelése és elszallitasa, a legeltetés bivalyokkal a
mintaterileten, a tandsvény megtisztitasa aradas utdn, az
utak karbantartasa, a pihené helyek tisztantartasa, a stég
karbantartdsa. Bolygatott felszineken, legalabb évi egyszeri
kaszalassal gondoskodni kell az 6z6nnévények megtelepe-
désének és elterjedésének megakadalyozasarol.

5.6. KORNYEZETI MONITORING

HIDROLOGIAI MONITORING

A monitorozasra nézve az lizemeltetési szabalyzatban el6irt

kotelezettség:

® a td vizdllasanak észlelése a telepitett vizmércén: fixen
kihelyezett lapvizmércéken torténd leolvasassal kell biz-
tositani mindkét t6 esetében. A kubikgddor vizmércéjét
az év teljes idGszakaban (2020.05.25-t6l), az uj sekély
té vizmércéjét pedig a vizmegtartds id&szakdban kell
leolvasni, heti rendszerességgel. A kubikgodor-to (Biva-
lyos-td) vizallas leolvasasat siritettiik, hogy a terileten
végbemend hidroldgiai folyamatokat minél pontosab-
ban megismerhessiik.

94

B Csapadékosszeg

Legnagyobb csapadékmagassag
93

Vizdllas, Bivalyos-té

—— Vizallas, Bivalyos-to (bizonytalan leolvasas)

92 Vizallas, aj vizes élhely

Uj vizes éléhely kiszaradt (fenékszint)

91

A monitoring tervnek megfelel6en a meteoroldgiai adatok
észlelésére (2021.03.23-tdl), is sor kerult egy nem akkredi-
talt mér6allomas telepitésével. A vizmin&séget évszakon-
kénti mintdzassal, 6sszesen harom alkalommal vizsgaltuk.

A vizmegtarté megoldas miikodésének megismeréséhez
rendelkezésre dllnak az orszdgos torzshaldzati helyeken
mért adatok, talajviz monitoring kutak és tiszai vizmérce
id&sorok. A projektben végzett helyi vizrajzi és hidrometeo-
rolégiai monitoring eredmények, valamint az orszagos mé-
rések feldolgozasa a 7. és 8. dbrdn lathato.

A projekt keretében telepitett helyi hidrometeoroldgiai al-
lomas 2021.05.11-20. kozott nem lizemelt, ugyanakkor ez
idg alatt a teriileten jelent6s esézések voltak, és egy arhul-
lam is érkezett, melyek kozel 10 cm-es vizszintemelkedést
okoztak mindkét viztestben. A Tisza vizdlldsdnak februari
novekedése ugyanakkor jelent6s hatassal volt a talajviz-
szintre, mely kb. 1 méterrel megemelkedett a Tiszatarjan
belteriiletén talalhaté kat esetében (5-8. dbra). A hul-
[dmtérre kijutd viz megtoltdtte az Uj, sekély vizes terilet
medrét és a Bivalyos-t6 vizszintjének megemelkedését is
maga utan vonta. A monitoring alapjan az uj sekély vizes
él6hely vizszintje elérte a maximalis szintet (90,75 mBf),
megkozelitéleg 80 cm vizmélységet (kb. 50 cm-es érték a
vizmércén), majd junius végére, egy honap alatt kiszaradt.
A Bivalyos-téban is bekovetkezett egy kdzel 60 cm-es viz-
szint csokkenés augusztus elejéig a csapadékos iddjaras
ellenére.
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5-7. dbra Monitoring adatok feldolgozdsa:
és vizdlldsok
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Vizallas, 0j vizes élGhely

88 — = = Uj vizes él8hely kiszaradt (fenékszint)
----- Talajvizszint, 001881 sz. kit

Vizallds, Tisza - Tiszapalkonya

----- (j vizes élGhely feltoltése arhullambal (90,8 mBf)
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5-8. dbra A vizszintek és talajvizszint 6sszefiliggései

A meteoroldgiai adatok alapjan lathatd, hogy 5 rovid ideji  ViZMINGOSEG

intenziv csapadékesemény is volt, de ezekbdl a zaporokbdl A Bivalyos-td a Vizgyljt6gazdalkodasi tervezési (VGT) ti-
nem szarmazott jelent@s vizpoétlds, a rendszer miikodése poldgia alapjan a viztest 5-0s tipusba kerilt besorolasra.
teljes mértékben a Tisza vizjardsdnak (és az ahhoz kapcso- A vizmintdk elemzése alapjan megéllapithato, hogy a viz-
16d06 talajviznek) a fuggvénye. Az 5-8. dbrdn lathatd, hogy minGség a legtébb komponens esetében kivald/jé (5-1.
a Bivalyos-t6 és az Uj sekély vizes él6hely vizszintjei egyltt tdblazat). Néhany komponens esetében a kimutatasi ha-

mozognak a talajvizszinttel. tarérték miatt a mingsitést nem lehet pontosan elvégezni,
BIVALYOS-TO (kubikgodor)
Viztest besorolas: 5 (természetes tavak, holtagak) Mintavétel ideje év/hdénap/nap
TEL NYAR ATLAG
Vizsgélt komponensek mértékegység 3/25/2021 7/7/2021
Vizh6mérséklet (helyszini) °C 8,23 26,9
pH (helyszini) -
ph (labor) -
Fajlagos elektromos vezetGképesség (helszini) uS/cm
Fajlagos elektromos vezet&képesség (labor) uS/cm
Kloridion mg/I
Oldott oxigén* mg/|
Oxigén telitettség* %
Kémiai oxigénigény KOlcr mg/I
Biokémiai oxigénigény BOI5 mg/|
Ammaédnium-N mg/I
Nitrit-N mg/I
Nitrat-N mg/|
Osszes N mg/I
Ortofosztfat P mg/I
Osszes foszfor mg/I
a-klorofill* ug/l

5-1. tabldzat A Bivalyos-té vizmindsitése®®
—

58 A viztestbesorolds és minGsités a Magyarorszag feliilvizsgalt, 2015. évi vizgy(ijt6-gazdalkodasi terve, 1-6. Fuiggelék alapjan tortént. Azon komponensek esetében (csillaggal
jelolve), melyekre a vonatkozd tablazat nem ad hatarértéket, az MSZ 12749:1993 Magyar Szabvany (hatalyon kivil) hatarértékeit vettuk figyelembe.
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de feltételezhetd, hogy ezek esetében is legaldbb jé vizmi-
néség adddna.

Az ammaénium (NH,-N) koncentréciok jellemz&en j6/mérsé-
kelt osztalyba sorolhatdk. Azammadnium ugyanakkor a jové-
ben problémat jelenthet, mivel a szennyezés egyértelm(ien
az allattartashoz kothet8.>® Az ortofoszfat koncentraciok ki-
ugréan magasak, a szervetlen névényi tapanyag ilyen mér-
ték( jelenléte eutrofizaciot okozhat.

OKOLOGIAI MONITORING

Elhelyek tekintetében a teriilet mar a projekt megkezdé-
se el6tt is diverznek, és jé természetességlinek szamitott, a
gyalogakdccal el6zonlott terlleteket leszamitva. A projekt
soran épp egy ilyen gyalogakacos, alacsony természetességl
él6helyen keriilt kialakitasra két, a tajra jellemzé értékes é16-
hely, egy sekély viztér és a parti zonaban mocsarrét, melyek
roviddel a beavatkozas utan is mar 2-es természetességet
értek el az ANER 5-6s skalajan.

Botanikai szempontbdl ezek az élGhelyek fajgazdagok.
A Bivalyos-ténal és kozvetlen kornyékén 2018-ban 30, tobb-
ségében j6 természetességet tiikrozé faj volt jelen, koztik
két védett vizinovény, a rucadrom és a sulyom. 2021-ben,
vélhetéen a hlivos tavasznak kdszonhetéen mar csak 14 jé
természetességre utald fajt lehetett megfigyelni.

A Bivalyos-t6tdl keletre 1év6, keskeny kaszaléréten a pro-
jekt utan szembet(nd volt a gyomfajok kisebb szama. Két
védett ndvényfaj — fatyolos nGszirom, réti iszalag — mindkét
alkalommal jelen volt. Az Gj t6 helyszine (alloviz és mocsar-
rét) 2018-ban gyalogakac dominadlta terilet volt, melyet a
t6 és arok kialakitasa el6tt visszavdgtak. Az igy kialakult, a

bolygatas nyomait még mutatd terlleten 28 névényfaj, koz-
tik két védett ndvény jelent meg, a nyari tézike és az end-
emikus debreceni torma. Késébb a szintén védett tiszaparti
margitviragot is megfigyelték a terileten. Ezek propagulum-
forrasa vélhetGen a terilett6l nyugatra fekvé lapszerd mély-
vonulat. Az Uj t6 és arok, koruldttik mocsarrét kialakitdsa
novénytani, természetvédelmi szempontbdl nagy jelenté-
ségl, hiszen egy rossz természetesség(, invazids fajjal be-
nétt terlleten vizes él6hely kerilt kialakitasra.

A vizek makrogerinctelen faunaja tébbnyire gyakori, k6zon-
séges fajokbdl all, melyek tag okoldgiai igényliek. A beavat-
kozasok el6tt 16 taxon, 2021-ben 21 taxon volt jelen, egy mar
sokkal egyenletesebb fajeloszlasban. ElImondhaté tehat, hogy
a diverzitas javult, ez azonban valdszin(l inkdbb a Tisza arada-
sanak koszonhetd. Védett gerinctelen faj nem kerdilt elG.
2019-ben a két halfaunisztikai felmérés soran csak az ide-
genhonos amurgéb jelenlétét sikerilt igazolni, azonban a
mintdzds az alacsony vizszint miatt nehézségekbe Utkozott.
Az idegenhonos amlurgéb jelent8s veszélyt jelent az 6sszes
kétéltl fajra, mert ragadozdként szinte valamennyi faj lar-
va és fiatal egyedét fogyasztja. A beavatkozasok utdn mar
szamos alldvizeket kedvel6 faj megjelent, tobbek kozott a
védett kurta baing, réti csik, vagocsik és szivarvanyos okle,
de sajnos megjelent hdrom invaziés halfaj is. Hogy mitdl
emelkedett a halfauna diverzitasa 1 fajrél 13-ra nem vilagos,
kozrejatszhatott mintazasi hiba, de a Tisza 2021-ben beko-
vetkezett aradasa is.

Herpetoldgiai szempontbdl a Bivalyos-té kornyéke kifeje-
zetten értékes. A beavatkozok el6tt 10, utdna 8 fajt sikerdlt
kimutatni. A fajlistdk nagyrészt — 7 faj esetében — atfednek,

59 Magyarorszagon az NH4-N els6dleges forrasa (az emisszio 90%-a) mezégazdasagi eredetli, a mintateriileten ez a vizelet karbamid tartalmanak gyors, valamint a faeces
szervesanyagtartalmanak lassu lebontasabdl szarmazhat, illetve a legel6n elejtett bélsarbdl elilland nitrogént jelenti.

oo

Ujonnan létrehozott sekély vizesélGhely Tiszatarjanban (Foté: Kerpely Kidra)
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tehat az él6hely stabilan diverz hallg és kétéltlifaunanak ad
otthont, melyre a téban jelenlévé invazids halfajok jelent-
hetnek veszélyt.

5.7. TARSADALMI-GAZDASAGI HATASOK

A telepiilésen a LIFE projekt a mar évek 6ta m(ikodé artéri
mintaterilethez kapcsolddott, ezért a lakossag mar rendel-
kezett ismeretekkel a témakorrél. Uj volt viszont szamukra
a klimavaltozas hangsulyozasa. Az informacidatadas a pro-
jektszordlapok terjesztésével és személyes beszélgetésekkel
tortént, példaul a helyi gazdalkoddkkal. A lakosok szemlélete

A TERMESZETES ViZMEGTARTO MEGOLDAS KOLTSEGEI

Epités idGtartama, az lizemeltetés kezdete:

Bekeriilés koltsége
Miiszaki tervezés + tajterv készités
Engedélyeztetés + miiszaki ellenGrzés
Kivitelezés

AZ OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK VALTOZASA

A diverz él6helyekkel rendelkez6 hulldmterek 6kosziszté-
ma szolgaltatdsai nagyon szertedgazdak. A természetala-
pu vizmegtarté beavatkozas utan, tekintve, hogy jelen-
t6s kornyezetatalakitds nem tortént, varhatdan Uj tipusu
Okoszisztémak nem alakulnak ki, inkdbb a meglévék te-
rilete nG, allapota javul (vizellatastdl fuggden atalakul),
valamint az invaziv fajok visszaszorulnak. A szakértGi becs-
léssel készitett értékelés szerint a meglévé Okoszisztéma

a klimavaltozashoz vald alkalmazkodasrdl, a vizvisszatartas
fontossagarol kedvez6 iranyba valtozott. A lakosok jol fogad-
jak az dartéri beruhazast, nagyon bilszkék arra, hogy Tisza-
tarjan kapcsolddni tud a Tisza tavi turizmushoz ezzel a tan-
osvénnyel, hiszen a mintaterllet a gaton futdé Tisza-menti
EuroVelo bicikliut kozelében fekszik.

A projekt kapcsan béviilt a telepiilés kapcsolati kore, a részt-
vevGk Uj ismeretek szereztek. A LIFE-MICACC projekt nem-
zetkdzi tanulmanyutjai soran lehetdség nyilt a j6 gyakorlatok
atvételére, a nemzetkozi kapcsolat kialakitasara klimabarat
teleplilésekkel. Tovabbi j6 lehet6ség a megyei klimastratégi-
4hoz val6 csatlakozas is.

1 év, 2020. oktdber

3.304.799 Ft
1.133.187 Ft
40.040.926 Ft

szolgéltatasok minGsége varhatdan javulni fog, részben
a visszatarthatd viz mennyiségének fliggvényében (5-9.
dbra). 2021-ben 6t arvizmentes év utan a hullamteret is
elér6 arhulldm vonult le a Tiszan, feltoltve a kibGvitett viz-
megtarto kubikgodor-rendszert. Az Uj sekély mederben ju-
lius elejéig sikerllt megdrizni a befogadott arvizi viztobb-

letet, és a bivalyok tavaban is kedvez§ vizfrissités tortént.

természetes-6koszisztéman
termelt élelmiszer (hus: bivaly,...

tudomanyos tevékenység. LIFE
MICACC monitoring
oktatds, ismeretterjesztés
(tandsvény)

6rokség 6rzés, hagyomany, helyi
identitas (artéri legeltetés)

esztétika: vizes él6hely, hullamtéri
taj

él6hely kozvetlen hasznalata:
rekreacio

klimaszabalyozas, helyi klima
javitasa

lebontds és tapanyagmegkotés a
talajtermékenység fenntartasara
élGhely, bavdhely: vizes élShely,

viz, mint él6hely
beporzas és magterjesztés

gomba, vadon termé gyiimolcsok

biodiverzitas

talajvizpotlds

vizminGség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése...

vizmin@ség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése...

vizminGség szabalyozas,
visszatartott viz kezelése, ...

hidroldgiai ciklus fenntartasa
szélsGséges idGjarasi

kortlményektdl valé védelem
atszellGzés, parolgas, parologtatas

5-9. dbra Potencidlis 6koszisztéma szolgdltatdsok a mintateriileten a beavatkozdsok elétt (szaggatott kék vonal) és utdn (piros vonal)
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