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HIPOTEZIS:

A KLIMAVALTOZAS A
VIZROL SZOL




MI A HELYZET
GLOBALISAN

REGIONALISAN
ES
LOKALISAN?




SZALAGCIM 11

VALTOZIK A KLIMA I}

(UHUM, MAR 4 MILLIARD EVE ...)
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Természeti katasztrofak szama 1900 és 2007 kozott
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EM-DAT: Tea OFDACRED Intamnztional Disastar Database — arww.cmdatbe — Univarsitd Catholiges do Louvain, Brussels — Belgium




A Fold vizeinek eloszlasa: 97.5 vs. 2.5 %
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Tavak, tarozok, folyok vizfoly? sok
(90% tavakban 20 % Nagy Tavak 40% Bajkal to, ...)



A GLOBALIS ViZKORFOLYAMAT

Global
Environmental

Change

* A hidrologiai ciklus
osszekoti a planetaris
rendszerek elemeit

* Eros kolcsonhatasok

* Egy rész valtozasa
“végigfut” az egész

Socio-economic
changes




Planetaris hatarok

Argas whara we hava
soceeded the boundaries
and ana continuing to mova
furthar bayond tham.

Aroas whore wa arg still
below tha bowndary
walues, but are mowing
towards thom.

. Arga whara intemational
political agraemsants: hava
allowed s to start mowing
away from a boundary
- intha corredt direction.

Hraas where no boundary
waluas wara established.

(Rockstrom, et al., Nature, 2009,
DNV GL Report 2014)

Climate

change

L]

Chemical pollution Toats par
million of CO,

1 Inatmosphera:

Amounts of persistent organic
doerh

dissuptors, ho:
wasta in the giol

Raflable global values not yet

quantafied.

BOUNDARIES NOT TO BE CROSSED

Atmospheric
aerosol loading
—

Overall particulate concen-
tration on the atmosphers:

Reitabic global values
not yot quantified.

Biodiversity
loss

| v a———
Number of species
par milion bacoming
extinct pes yoar:

0

Current status

>100

metals and nuciear
omvironment:

A

Land use
change
———
P;‘o-hgcd lobal

1o cropland:

Proposed boundary

15.0%

Curromt status

11.7%

Proposed boundary

350

Curront status

387

Global fresh-
water use

km? of treshwator
consumed by
humans par yoar

Proposad boundary

4,000

Current status

2,600

Global mean satura-
Hon stato of aragonite
In switace s0a water

Propesed boundary

275

Current status

290

Concentration of
ozona (Dobson unit):

Pioposed boundary

Stratospheric | 276

| fr——
depletion | A~

— | 283

Perturbed
nutrient flows

Nitrogen cycle

Milons of tonnes of nitrogen gas
d from the -
for human use per yaae:

Proposed Currant
bol:l?dary

35 | 121

of tonnas of phosph
flowing Into the oceans per year:

Cutrant

85.95

Proposed
boundary

11




A VIZHASZNALAT NEM FENN'!'ARTHAT(') TRENDJE
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® Mi t6rténik?

& R Tobb katasztrofa
_ varhaté? * b
'8 * Kevesebb viz fejenként?
,’ J e JOon a vizkrizis?
'/, e Milyen krizis? : Globalis?
S\ e Lokalis? | a
e Minek a krizise? A vizé? Az«
intézményeké?



A globalis valtozasok fo okai:

A népesség novekedése, migracioja és
kor-szerkezete

Geo-politikai valtozasok

Kereskedelem (virtualis viz), tamogatasok
Technologiai valtasok Human Population
Klimavaltozas

Billions of people
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A globalis valtozas hatasai

A globalis valtozas/tobb, mjnt klimavaltozas
A valtozasnak kornyezeti ES tarsadalmi dimenzio vannak

* A valtozas valoban globalis méretl
PaldAul Temperature

Nitrogen Flux to Coastal Zone
10

Loss of Tropical Rain Forest
and Woodland
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Population Total Real GOP Farelgn Direct Investment
OO

Ugy tiinik, hogy minden

People (billion)
998 US Dq:llnu
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Ha ez igaz, akkor a
stacionaritasnak
vége.
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Ha a stacionaritasnak vege, azaz
a jovo nem olyan lesz, mint a mult,

akkor mi tehat a MERTEKADO helyzet??

(Mi az, hogy 100-éves arviz?)

(A pragai metro esete 2002-ben ...)
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Az ANTROPOCEN

mindent megvaltoztatott
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Tényleg gyorsuléban a

hidroldgiai korfolyamat?

e _Ha nem, akkor nincs
klimavaltozas

*Ha igen, akkor van



Indus River

) Jehlum River
Chenab River
Ravi River

Beas River

Sultie) River

Aradian Sea

Pakisztan (Augusztus,



http://www.greenfudge.org/wp-content/uploads/2010/10/Picture3.jpg

Ausztralia (Januar, 2011)
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Brisbane suburbia ...
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VILLAMARVIZEK AZSIABAN




2018. OKTOBER 18: DEL-FRANCIAORSZAG,
Aude départment
126 TELEPULES VILLAMARVIZ
14 HALOTT, 75 SULYOS SEBESULT

EGY NAP ALATT LEESETT A HET-HAVI CSAPADEK ...
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IS FELMELEGEDESBEN”
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T BELIEV

DON

““NEM HISZEK A GLOBAL
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NOVEKVO GYAKORISAGU ES TARTOSSAGU
ASZALYOK
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TRUMP VS SCIENCE
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NINCS SOK OKUNK OTPIMIZMUSRA

Klimaszcenariok: tényleg rosszabb lesz?




A varhato globalis és europai
melegedés mértéke (évi atlag)

Pesszimista forgatokonyv

Referencia-id6szak: 1986—2005

2046-2065:

*nagyobb melegedés:
északi polaris terileteken,
kontinens belsejében

2081-2100:
*jelentds a kiilénbség
a forgatokonyvek kozott

*nagyobb melegedés:
kontinentalis teriileteken
Eurdpaban:

DNy—EK irdnyd névekedés




A permafroszt teriiletek olvadasa,
metanrobbanasok érias kraterei
(Batagajka SZ|ber|a Jamal-félsziget, Kanada)

el

@
Bararaika
Poccua

Hudson Bay
_“

Metanrobbanasok keletkezése:
a fagyott metanhidrat elolvad,
a fold alatt kumulaladik,

majd berobban

A krater aljan 9,6% a
metankoncentracid, ami
a légkori koncentracio
50 000-szerese.

Miiholdakrol

7000

robbanas elotti kip azonosithaté
be

A metan

25-sz0r agresszivabb
liveghazhatasu gaz,
mint a szén-dioxid
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Permafroszt olvadas
Metanhidrat olvadas a tavak, folydk alatt

RICKNZOAGUIINR
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Edesvizek (tavak, folyok) belobbanasa az olvadé permafroszt teriileteken
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A Golf-aramlat a NASA tengerfelszin-térképén




A KLIMAVALTOZAS HATASSAL VAN
KORNYEZETUNKRE,
TARSADALMUNKRA ES KULTURANKRA

Projected Impacts of Climate Change

Global temperature change (relative to pre-industrial)
1°C 2°C 3°C 4°C 5°C

Falling crop vields in many areas, particularly
developing regions

Possible rising yields in b_ Falling yields in many
some high latitude regions developed regions

Significant decreases in walter

Small ' ' - : :
Small mountain gfﬂl$ availability in many areas, in Sea level rise

disappear — waler . _ o
supplies threate L Mediterranean and Southerm threatens major citie

several areas

Ecosystems

Extensive Dam Rising number of species face extinclion »
to Coral Reefs

Extreme
Weather Rising intensity of storms, forest fires, droughts, flooding and he»-
Events

Risk of Abrupt and T

Major Irreversible Increasing risk of danger::_:us feecfbacks an
abrupt, large-scale shifts in the chimate

Changes

(Source: IPCC)




Az éghaijlati rendszer alakulasa a legutolsoé glacialis/interglacialis ciklustol

a jelenlegi antropocén id6szakig, s a jovobeli lehetosegek

Glacialis/interglacialis
ciklus

MULT Holocen

7 ,Antropocén

- = Szabalyozott R Y Ll B
—— eghajlatl rendszer _& ik‘?g‘;;‘;g‘t’aﬁl:o’{‘ \
e %@aﬁaiﬁﬁ [ Ll

= -5' Bioszféra /
g? — %%deg radacw

@ ; = —\V’\ i \ P ' a ’ I ' I ‘ . \\“'e / //‘,-"J /‘/“ //

\ peeeal ¢ \ ”llm) e / / ‘I/”

v Es /)

| Belsd > /

Stablllzalodott JOVO "‘"*E’ vissza- /

w csat
Fold WA N T /‘ |

Stabilitas

Forro Fold

Homérséklet

-

Hideg

A MAI DONTES A JOVO EVEZREDEINEK MEGHATAROZOJA

Meleg

http://www.pnas.org/content/early/2018/07/31/1810141115

(forras: Proceedings of the National Academy of Sciences)



MIT KELL TEGYUNK?

MEG KELL EROSITSUK
RENDSZEREINK

REZILIENCIAJAT
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ADAPTIV
VIZGAZDALKODAS



ADAPTACIOS VALASZTASOK:

« HARD vs SOFT ENGINEERING
(OKOSZISZTEMA SZOLGALTATASOK)

» TOBB TAROZAS

« TOBB VIZERO

» TOBB FELSZINALATTI VIZ HASZNOSITAS
» TOBB BELVIZI HAJOZAS

» TOBB TOBBCELU VIZGAZDALKODASI
RENDSZER

= INTEGRALT VIZGAZDALKODAS /
INTEZMENYRENDSZER

= “JO KORMANYZAS”
ELLENTMONDAS-KUPAC



ADAPTACIOS VALASZTASOK A
TELEPULESI VIZGAZDALKODASBAN:

PARADIGMAVALTAS

SMART varosi rendszerek

FELSZINALATTI VIZEK MESTERSEGES
UTANPOTLASA

TELEPULESI ZAPORTAROZOK
SZIVACS TELEPULESEK

HEIK AT : ﬂ-LHEZk CHINA’S PUSH FOR GREEN (NOT
ge - GRAY) INFRASTRUCTURE

30 Chinese cities will each

: receive 400-600 million RMB to
j ‘ pl t green roofs, constructed
ot #7,(\ K - f — Y/ wetlands, ased tree cover,

Normal time: water cleaning B, o o and perme bl e pavements to
s capture, slow down and
filter storm water.

& harvesting




AZ EMBERISEGNEK TOBB
TAROZOTERRE LESZ
SZUKSEGE

A TAROZAS A
ViZ/ENERGIA/ELEMISZER-BIZTONSAG
KOZOTTI KAPOCS



HA NEM MERED,
NEM TUDOD KEZELNI



Hidroinformatika: az informacio aramlasa

Adatok 2 Modellek = Tudas = Dontések

Eszlelés, monitoring Numerikus idGjaras-  Adat modellezés, Hozzaférés g Dontes-
el6rejelz6 modellek integracio hidrologiai ésnodell tamogatas

hidraulikai modellekkeleredményekhez ¢ W

B A
\\-@"

Kowes wwtl

aaaaaaaaaaaa

)

(Forras: D. Solomatine



A planetaris rendszer:
a fizikai, biogeokémiai és human komponensek kapcsoloédasa

Physical Climate System : WCRP
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Biogeochemical Systems : IGBP



Magas kockazatu instabilitasok

IPCC projekciok
2100-ra

KLIMASZCENARIOK

C)

Magas kockazatu instabilitasok

1

Globalis homérséklet

C)

hémérséklet (°

Forrés: PA@®




B Formulation
Il Implementation
M Primary Ops

W Extended Ops

P T

Aquarius

" Suomi NPP
(NOAA) .~

?’& - Landsat-8
(USGS)

GPM -




Tavérzékeléssel nyert adatok

(Forras: D. Solomatine)
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Adatforradalo'm:

Terra bytes Petabytes Exabytes ... Terra Hertz speed
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Vizkonfliktusok és nem sajat akaratbol torteno,
vizhez kacsolhaté migracié kozel real-time
elorbecslése a COMPASS moédszerrel

A konfliktuspotencial
kompozit indexe:
*River Threats plus
*Fragile States plus
*Climate Shock plus
*Transboundary
Complexity

Index Classes
1 06 04 02

[ INodata

(© Vorosmarty, 2018. Use of this material is restricted)



VEGSO KOVETKEZTETES

A KLIMAVALTOZAS A
VIZROL SZOL




A viz az SDG-k kdozponti eleme
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